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Alberto Sanchez

Gerente de Cetaqua Galicia

Estimado lector, es una gran satisfaccién poder
presentar esta cuarta ediciéon de la memoria de
la Fundacién Centro Gallego de Investigaciones
del Aqua, Cetaqua Galicia, que refleja las activi-
dades realizadas durante el afio 2015.

El afio 2014 finalizaba satisfactoriamente
gracias al impulso de la actividad de Cetaqua
Galicia asociada a diferentes proyectos de
[+D+i segun la estrategia previamente esta-
blecida y con el gran reto para 2015 de dar un
salto de calidad y competir por la financiacién
plblica europea liderando proyectos de desa-
rrollo tecnolégico.

En el mes de septiembre se materializaba
este hito gracias al arranque de los dos pro-
yectos seleccionados para su financiacién
por parte de la Comisién Europea en el marco
del programa LIFE: SIAMEC y SEACAN. Am-
bos proyectos, liderados por Cetaqua Galicia
y contando con la presencia como socios de
empresas privadas, Administraciones publicas
y Universidades, sitéian a Galicia como refe-
rente en el desarrollo de tecnologifas innova-
doras de tratamiento y reutilizacién de agua

y refuerzan el modelo de Cetaqua de ser nexo
de unién entre los &mbitos publico, privado
y académico.

2015 ha supuesto también la materializacién
de otro gran hito para Cetaqua Galicia, hito
que estoy seguro contribuird decisivamente

a su consolidacién definitiva: La creacion de

la Unidad Mixta CIGAT (Centro de Innovacién
Gallego de Sistemas Avanzados de Tratamien-
to de Agua). Esta Unidad Mixta, fiel reflejo de
la firme apuesta de Viaqua por la [+D+i, supo
alinear su propuesta de valor con la Estrategia
de Especializacion Inteligente de Galicia (RIS3)
e inicié su andadura en el mes de Junio gracias
al apoyoy la financiacién de la Conselleria de
Economia, Emprego e Industria de la Xunta de
Galicia a través de la Axencia Galega de Innova-
cién. La apuesta y el compromiso de la Unidad
Mixta CIGAT es la de reducir la contaminacién
de las aguas y proteger y explotar sostenible-
mente los recursos hidricos gallegos, promo-
viendo la llegada al mercado de tecnologias
que contribuyan a la mejora, valorizacién
y modernizacién de sus aprovechamientos.
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Esta carta y este momento son los mas ade-
cuados para reconocer el gran trabajo realiza-
do por todas las personas e instituciones que
han contribuido a la formacién y al crecimien-
to de la Fundacién desde su creacién a finales
del afio 2011y que finalmente ha alcanzado
su grado de madurez en 2015, superando
incluso las mejores expectativas. La mds boni-
tay apasionante de las responsabilidades se
presenta ahora ante los que conformamos el
equipo y el entorno de Cetaqua Galicia: Dirigir
nuestra mirada hacia el futuro, abrir nuevas
posibilidades de crecimiento y, sobre todo,
hacer que los proyectos que desarrollamos
lleguen a convertirse en productos y servicios
tangibles que puedan revertir en la sociedad
a través de una gestién mas eficiente y soste-
nible del ciclo del agua.

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

“Galicia

como referente
en el desarrollo
de tecnologias
innovadoras

de tratamiento
y reutilizacion
de agua.”
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Julio Masid
Presidente del Patronato

Galicia posee abundantes e inestimables tesoros que debe-
mos poner en valor, sobresale entre todos ellos la enorme
riqueza medioambiental y biodiversidad de nuestra tierra.
Gran parte de las actividades econémicas que se desarrollan
en Galicia se basan en nuestro medio natural, es la fuente
de recursos que contribuye al desarrollo econémico y social,
por esta razén, nosotros consideramos un objetivo estratégi-
co potenciar, impulsar y participar en las soluciones innova-
doras que ayuden a mejorar el medio y sirvan por lo tanto
amejorary consolidar el bienestar de la sociedad gallega.

Desde Cetaqua Galicia hace afios que venimos trabajando
para convertir proyectos de I+D en soluciones innovadoras
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que podamos implantar en el territorio. Soluciones que nos
permitan mejorar las plantas de tratamiento de aguay que
nos ayuden a optimizar la gestién del ciclo integral del agua
en Galicia en general y en VIAQUA en particular.

En Cetaqua Galicia, el afio 2015 lo recordaremos como el afio
mas importante desde su creacién, en el que se ha reconoci-
do todo el trabajo, dedicacién y denodado esfuerzo de varios
afios, al concedernos la Comisién Europea dos proyectos
LIFE para la investigacion de nuevos sistemas de tratamiento
de agua residual. Ademas el proyecto que hemos presentado
conjuntamente Cetaqua y ViAQUA como Unidad Mixta em-
presarial de innovacién ha sido seleccionado por la Axencia
Galega de innovacién de la Xunta de Galicia (GAIN) y contara
con su financiacién durante los préximos tres afios. Esto nos
permitira durante los préximos afios acometer con mayor in-
tensidad y a mayor velocidad los proyectos que nos habfamos
marcado como meta para el futuro mas inmediato.

Cetaqua Galicia es ya un centro tecnolégico de referencia
en nuestra regién, un ambicioso y necesario proyecto
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que se ha consolidado, donde en los préximos afios se desa-
rrollardn soluciones y aplicaciones que mejoran nuestro me-
dio ambiente, dotando a Galicia con las mejores soluciones
para aplicar a nuestro modelo de economfa circular donde
apostamos por la eficiencia en la utilizacién del agua

y la sostenibilidad econdmica, social y medioambiental.

Vamos a sequir apostando por la colaboracién publico-priva-
da que tan buenos resultados nos esté dando. La alianza que
forman VIAQUA con la Universidad de Santiago de Compos-
tela, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
y Grupo Agbar es sin duda una excepcional plataforma para
afrontar los retos futuros. Mi agradecimiento a todos ellos
por su inestimable colaboracién.

Finalmente quiero agradecer a todos los socios, empresas

y organismos colaboradores por su participacién y aportacion
en los proyectos que desarrollamos y por supuesto mi reco-
nocimiento y gratitud a la labor fundamental de los profesio-
nales que trabajan en Cetaqua Galicia por su profesionalidad,
dedicacion y compromiso con el proyecto.

“En 2015 se ha reconocido todo el
trabajo, dedicacion y denodado esfuer-
zo de varios aiios, al concedernos la
Comision Europea dos proyectos LIFE.”
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Emilio Lora-Tamayo
Presidente del CSIC

Como ya es conocido, la Comisién Europea
aprobé en 2014 el programa Horizonte 2020
(H2020) que tiene como una de sus princi-
pales finalidades dar respuesta a los retos
sociales a través de la [+D+i.

Entre las diversas actuaciones que en el
marco del H2020 ha realizado la Comisién
se encuentra el estudio EUFORI que ha
tenido como objetivo cuantificar y evaluar

el papel de las Fundaciones que orientan

su actividad a la investigacién y la innova-
cién en la UE (Fundaciones de 1+D+i). Este
estudio ha permitido identificar las potencia-
lidades de estas entidades para el desarrollo
de la 1+D+i. En el caso espafiol, el estudio
permitié comprobar que al menos 39 funda-
ciones dedican una parte de su actividad a la
promocién de la [+D+i, realizando un esfuer-
zo cuantificable en mas de 300 M€ anuales.

Asimismo, el mencionado estudio puso

de manifiesto que, en el caso de Espafia,

la figura de las fundaciones es un instru-
mento legal que permite una mayor flexibi-
lidad administrativa junto con un régimen
fiscal que posibilitan y favorecen la cola-
boracién entre socios publicos y privados,
ya que su configuracién permite explorar
nichos de actividad interesantes para los
socios y para la sociedad en su conjunto.

En este sentido, Cetaqua es un claro refe-
rente de la colaboracién publico-privada:

la configuracién de su Patronato entre VIA-
QUA, el CSICy la USC, en el caso de Galicia,
estd poniendo de manifiesto, afio tras afio,
laidoneidad de esta apuesta cientifico ins-
titucional, lo que ha permitido ampliar

el modelo de Barcelona a Galicia, Andalucia
y Chile: este conjunto de iniciativas esta

“Cetaqua es un claro
referente de la colaboracion
publico-privada.”
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permitiendo, méas alla de la colaboracién
publico-privada, la generacién de masas
criticas cada vez mds potentes, aspecto
que el sistema internacional de I+D+i
requiere constantemente.

En mi calidad de Presidente del CSIC, quie-
ro poner de manifiesto mi mas sincera feli-
citacién por la eficaz e inteligente labor de
Cetaqua, deseando que los éxitos consequi-
dos hasta ahora se consoliden y aumenten

en beneficio del progreso cientifico y social.
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Juan Viaho

Rector de la Universidad de Santiago de Compostela

Decia un viejo proverbio africano que en
solitario se llega el primero, pero acompa-
fiado se llega mas lejos. Esta es la filosofia
que trasciende a Cetaqua, un proyecto co-
laborativo en el que todos buscamos el bien
comun. La Universidad de Santiago aporta
el compromiso de la investigaciény de la
formacién responsable en el uso y aprove-
chamiento de los recursos naturales y es
esto, sin duda, un perfecto complemento

a la aportacién en investigacién del Cen-
tro Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y a la necesidad de mejora de uno
de los maximos exponentes del sector eco-
némico de los recursos naturales, como

es el grupo Agbar.

Esta publicacién que ahora se presenta es un
claro exponente del éxito de la colaboracién
constante y de nuevo vuelven a quedar pa-
tentes dos grandes retos que la humanidad
necesita afrontar con firmeza y valentia.

El primero es la escasez de los recursos.

Estamos ante un proceso importante de
cambio climatico, con unas consecuencias
cada vez mas importantes e imprevisibles
en las sociedades de todo el mundo. Por
ello, es necesario utilizar todo nuestro
talento para lograr mejorar la explotacién
mas sostenible de los recursos naturales.
Debemos desterrar de nuestro modelo de
sociedad las précticas poco respetuosas
con el medio ambiente y, sobre todo, for-
mar, investigar y producir nuevos modelos
de utilizacién de la naturaleza.

El segundo se refiere a la gestion de los
residuos que generamos. La condicién

de ser humano esta necesariamente relacio-
nada con la generacién de residuos, pero eso
no debe ser utilizado como justificacion irre-
versible de nuestra conducta diaria. Cada vez
es mas fundamental formar a la sociedad,
tanto a través de las aulas como de las fami-
lias o los medios de comunicacién y buscar
todos los mecanismos posibles para lograr
que el retorno de los recursos utilizados

se realice de la manera mas limpia posible.
Esto sélo se consigue con la investigacién,
tanto basica como aplicada, con la inver-
siény aplicacion de los descubrimientos en
el tejido productivo y con la concienciacién
constante de todos nosotros.

Estos son los retos asumidos durante el afio
2015, un paso firme para conseguir avanzar
en estas dos grandes necesidades que tene-
mos todos.

“La Universidad de Santiago
aporta el compromiso de la y
investigacion y de la formacion
responsable en el uso

y aprovechamiento de los
recursos naturales.”
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Cetaqua Galicia es el nexo de unién entre los ambitos
cientifico, académico y empresarial que generay gestio-
na conocimiento y detecta oportunidades estratégicas de
|+D+i, orientadas al desarrollo y validacién de tecnologias
y soluciones en el ciclo integral del agua en un modelo de

innovacioén abierta.
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Cetaqua Galicia tiene un patronato que es su principal 6rgano de gobierno y estd integrado
por sus miembros fundadores: VIAQUA, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y la Universidad de Santiago de Compostela (USC).
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CETAQUA

GALICIA

Fundacién que se cre6 en 2011.

P viaQuA

VIAQUA es una empresa gallega del sector del medio ambiente que gestiona todos los procesos
relacionados con el ciclo integral del agua, y que fundamenta su modelo en la excelencia del servicio,
en la experiencia y en la generacién de valor. Una fortaleza basada en la constante innovacién
tecnolégica y en la aplicacién de soluciones avanzadas que permiten hacer un uso sostenible de los
recursos hidricos. Apostamos por la experiencia, profesionalidad y competencia, ademas de por la
innovacion e investigacion a través del Centro Tecnoldgico del Agua (Cetaqua Galicia) con el objetivo
de aportar soluciones innovadoras en la gestién del agua.

CSi

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) es la mayor institucion
publica dedicada a la investigacién en Espafia y la tercera de Europa. Adscrita al Ministerio de Economia
y Competitividad, a través de la Secretaria de Estado de Investigacién, Desarrollo e Innovacién,

su objetivo fundamental es desarrollar y promover investigaciones en beneficio del progreso cientifico

y tecnoldgico, para lo cual esta abierta a la colaboracién con entidades espafiolas y extranjeras.

SC

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

Datos actualizados a Diciembre 2015.

La Universidad de Santiago de Compostela tiene la misién de satisfacer las demandas formativas e inves-
tigadoras de la sociedad. Cinco siglos de historia que aportan solidez académica e importantes avances
cientificos en todas las dreas del conocimiento. En la actualidad entre los dos campus, Santiago y Lugo,
los universitarios disponen de cerca de 30 centros, 50 departamentos, 20 institutos universitarios, centros
singulares de investigacion y mas de 170 titulaciones (repartidas casi a partes iguales en grado, master

y doctorado), ademas de numerosas instalaciones complementarias como las bibliotecas, residencias
universitarias y las instalaciones deportivas o culturales. La USC mira con decisién hacia el futuro, promo-
viendo cada dia nuevas iniciativas emprendedoras, poniendo el conocimiento y su liderazgo al servicio de
Galiciay de la sociedad a la que se debe, en un escenario de creciente internacionalizacién.

Al Patronato rector, como érgano de gobierno, representacién

y administracién, le corresponde definir la estrategia, los planes
anuales y los presupuestos, ademéas de aprobar los proyectos

y actividades principales, y supervisar la gestién econémica de
Cetaqua. Estéd formado por personas fisicas o juridicas, represen-
tantes de los socios de Cetaqua.

= AL

Presidente Vicepresidente  Patrono vocal Patrono vocal
Julio Masid Manuel Cermerén Juan Viafio José Ramén Urquijo
ViAQUA AGBAR usc csIC

Patrono vocal Patronovocal  Secretario no patrén

Tomas Michel Ismael Olmedo  Teresa Abalde

AGBAR AGBAR ViIAQUA
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Consejo Cientifico-Técnico CCT

Cetaqua Galicia dispone de un
Consejo Cientifico-Técnico (CCT),
nombrado por el Patronato y que
actiia como su érgano asesor.

Sus funciones son:

> Orientar sobre las politicas de investigacion
y proponer nuevas lineas de investigacién
y desarrollo tecnoldgico.

> Prestar asesoramiento técnico sobre los proyectos
a realizar y orientar sobre posibilidades de

financiacion.

> Evaluar las necesidades empresariales planteadas.

Datos actualizados a Diciembre 2015.
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Presidente Vicepresidente 1°
Jose Antonio del Rey Juan Lema
ViAQUA usc

Vocal
Emilio Fernandez

Vocal

Campus del Mar ubc

Joaquin Suérez

Vocal
Jer6nimo Puertas
ubC

Vocal Vocal
Jordi Martin Angeles Sanromén
AGBAR ubv

X

Vocal
Joaquin Garrido

usc

Vocal

CsIC

Carmen Gonzalez

Vocal
Mariano Gémez
LABAQUA / Cetaqua
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Lineas de investigacion

Contribuimos a la economia circular
desde 4 lineas de investigacion

L1 L2 L3 L&

Energia Calidad Resiliencia de las

infraestructuras

Revalorizacion
de los recursos

Recuperar los recur- Gestionar de forma Asegurar la calidad Mejorar el rendimien-

sos del agua residual
y de los residuos para
avanzar en la autosufi-
cienciay la produccién
neta de energia.

integrada el agua y la
energia para optimizar
el usoy la produccién
de ambos recursos.

del agua con nuevos

métodos analiticos

y medicién en tiempo
real para avanzarse

a los requerimientos
de calidad futuros.

toy la capacidad de
adaptacion de las
infraestructuras con
una gestién avanzada
en tiempo real.
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L1 Revalorizacion de los recursos

Recuperar los recursos del agua residual y de los residuos para avanzar
en la autosuficiencia y la produccién neta de energia.

Optimizamos e integramos nuevos procesos y tecnologias de tratamiento

de aguas residuales, tanto a nivel de aguas urbanas como aguas industria-
les, para maximizar la recuperacion de los recursos presentes en las mismas
(energia, nutrientes, agua y otros residuos derivados).

Incorporamos nuevos procesos y tecnologias que transforman las EDARs

en generadoras de energia y subproductos de valor afadido.

Desarrollo y validacién de procesos y tecnologias de recuperaciéon de energia en forma
de combustibles liquidos o gaseosos que se puedan transformar en electricidad o aplicar
a otros usos. Aplicacion del concepto de biorefineria en las EDARs: produccién de bio-
gas, acidos, metanol, biodiesel e hidrégeno a partir del agua residual.

Desarrollo y validacién de procesos directos de recuperacién de nutrientes (nitrégeno
y fésforo) mediante estruvita o adsorbentes que puedan valorizarse en biofertilizantes
para el sector agrario.

Desarrollo de tecnologias para tratar procesos de alta carga orgénica e inorganica
que impliquen valorizacién material y energética de estas corrientes.

Ecosistema Resultados
Ecosistema Cetaqua
Compromiso con
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Publicaciones

Tratamientos de aguas
residuales mas sosteni-
bles, con mayor calidad
de aguay que permitan
la implantacion de la
reutilizacion en Europa

Demostracion del tratamiento anaerébico

de aguas residuales urbanas e industriales

a temperatura ambiente en climas europeos,
para conseguir un menor consumo energético,
menor produccién de fangos y un descenso

de la huella de carbono.

Ademas, la tecnologia integrada SIAM permitira
superar los principales inconvenientes asocia-
dos a estos tratamientos anaerobios, como son
las emisiones de gases de efecto invernadero

y la eliminacién de nitrégeno, ya que el metano
disuelto, presente en sus efluentes (especial-
mente a baja temperatura), se utilizard como
fuente de carbono para la desnitrificacién

en el tratamiento posterior.
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Proyecto

Integrated anaerobic system for
wastewater reclamation at ambient
temperature in European climates
(LIFE SIAMEC)

Duracion

01 Septiembre 2015 - 31 Agosto 2018
Presupuesto total

2.165.515 €

Coordinador

Cetaqua

Socios

EMUASA / HIDROGEA / ESAMUR /
USC / CAPSA

N

siamec
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Z Evaluacion técnico- Proyecto
L2 Energla econémica de la Low Temperature Anaerobic Digestion
Gestionar de forma integrada el agua y la energia para optimizar digestién anaerobia (WT1401)
34 Duracion
el usoy la produccién de ambos recursos. de fa.ngos de EDAR e e
a ba]a temperatura Presupuesto total
Desarrollamos tecnologias para integrar las energias renovables en nues- El tratamiento de fangos en EDAR mediante :;iﬁﬁ;or
tros procesos, reducir los costes y proteger el medio ambiente, siendo digestion anaerobia se realiza generalmente Cetaqua
capaces de operar con niveles cada vez mas elevados de autosuficiencia a temperaturas cercanas a los 35°C. A temperatu-
energética. ras mas bajas, las necesidades energéticas para
Valorizamos energéticamente los residuos obtenidos tanto en el ciclo calentamiento del sistema se reducen y podria
del agua como en otros sectores industriales para producir energia en disponerse de més biogés para otros usos.
forma de electricidad, calor o biogas. El objetivo principal del proyecto ha sido evaluar
la viabilidad técnica de operar los digestores
Desarrollo de plataformas y herramientas de gestién y ayuda a la decisién para optimi- anaerobios a baja temperatura (25°C) y evaluar
zar la gestion energética del ciclo del agua, complementando el estudio con el uso su rendimiento econémico, con el fin de obtener
de energfas renovables buscando la autosuficiencia energética de las plantas de la maxima rentabilidad del proceso. Para ello,
tratamiento de agua residual. se han realizado pruebas controladas a escala
real en dos EDARs ubicadas en Leén (Espafia)
Incorporacién y aplicacién de procesos de produccién de energia verde a través y Cholet (Francia).
del agua, incorporando el uso de energias renovables para aumentar la eficiencia Se ha demostrado la estabilidad de la operacion
energética. a bajas temperaturas y se ha desarrollado

un modelo teérico para evaluar la rentabilidad
del sistema en funcién de las condiciones
de operacién.
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Lineas de investigacion

Monitorizacién en Proyecto
continuo de contami- Innovative Continuous Flow Integra-
nantes orgénicos tive Sampler (CFIS) for Pharmaceu-

istent tical Compounds Detection (CFIS-
persistentes en aguas ECOPHARMA)

Duracién
01 Diciembre 2014 - 01 Diciembre 2016
Presupuesto total

L3 Calidad

Asegurar la calidad del agua con nuevos métodos analiticos y medicién
en tiempo real para avanzarse a los requerimientos de calidad futuros.

Desarrollamos métodos analiticos y sensores para realizar el control
de la calidad del agua potable, depurada, regenerada o de las masas

El objetivo del proyecto es la demostracién de
un dispositivo de muestreo para la monitoriza-

de aguas naturales de forma mas rapida, fiable y econémica posible. cién en continuo de contaminantes organicos 964.222 €
Trabajamos en el control microbioldgico, fisico-quimico y de parametros persistentes en aguas, especialmente farma- Coordinador
avanzados para asegurar los requerimientos de calidad del agua en todo cos y productos de cuidado personal (PPCPs) Labaqua

el ciclo. Socios

Validacién y codesarrollo de sensores para evaluary contro-
lar la calidad microbiolégica y fisico-quimica del agua,
asi como para la deteccion de contaminantes emergentes.

Desarrollo de sistemas y metodologias para la evaluacién

de las propiedades organolépticas del agua potable.

y pesticidas. El funcionamiento del dispositivo
se basa en el uso de absorbentes sélidos para
el muestreo de contaminantes y su posterior
separacién y andlisis mediante técnicas de
desorcion térmica acoplada a cromatografia
de gases y extraccion con disolvente y andlisis
por cromatografia de liquidos.

El dispositivo CFIS permitira superar los pro-
blemas de representatividad de los métodos
clasicos de muestreo puntual gracias al con-
trol y monitoreo continuo de contaminantes.
La obtencién de valores medios de concentra-
cién facilitard la deteccién de fluctuaciones
temporales de la calidad de las aguas provo-
cadas por vertidos de corta duracién, dificiles
de detectar mediante campafias de muestreo
puntual.

Cetaqua, Aqua Enviro, Emalcsa,
Fundacién Ramén Dominguez, FAI
Aquaculture (ARDTOE)

-
.

CFIS ECOPHARMA® &g
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Contexto Red de talento
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Patronato Infraestructuras
CCT Plataformas cientificas
Lineas

Lineas de investigacion

L4 Resiliencia de las infraestructuras

Mejorar el rendimiento y la capacidad de adaptacién
de las infraestructuras con una gestién avanzada en tiempo real.

Desarrollamos sistemas de control 6ptimo y de ayuda a la decisién para monito-
rizar las infraestructuras, reduciendo riesgos, costes, consumo energético

e impacto medioambiental.

Validamos nuevos materiales y tecnologias para la construccién, mantenimiento
y rehabilitacién de infraestructuras. Desarrollamos metodologias y software

de apoyo para la planificacidn estratégica de inversiones en éste ambito.
Integramos avances tecnoldgicos en sensdrica y robédtica, autonomia energética,
telecomunicaciones y materiales para una mejor monitorizacién e inspeccién
del funcionamiento de las infraestructuras.

Desarrollo de algoritmos basados en mode-
los hidraulicos de la red tanto potable como
alcantarillado para la deteccién temprana
de eventos.

Desarrollo e implementacién de métodos

de control 6ptimo para maximizar el volumen
de agua tratada en las plantas de tratamien-
to y depuracién en episodios de lluvia y, por
lo tanto, minimizando el riesgo de inundacio-
nesy vertidos al medio.

Desarrollo e implementacién de algoritmos
de localizacién éptima de sensores para me-
jorar lainstalacién de nuevos sensores en
la red existente.

Desarrollo e implementaciéon de métodos
de control éptimo predictivo basado en mo-
delos para minimizar el coste energético
de la operacién diaria de la red de transpor-
te y distribucién de agua potable.
Aplicacién de técnicas de disciplinas como
a robdtica o la inteligencia artificial para
obtener datos sobre el estado interno de
tuberfas y facilitar la toma de decisiones.

Resultados

Cifras y resultados
Publicaciones
Ponencias y pdsters
Cuentas anuales
Anexo de proyectos

Ecosistema
Ecosistema Cetaqua
Compromiso con

la sociedad y el
medio ambiente
Informe emisiones

Optimizacion del consu-
mo eléctrico y minimiza-
cion del impacto de los
vertidos de una EDAR
mediante el uso de tan-
ques de tormenta

Estudio de la posibilidad de emplear los tanques

de tormenta, usados habitualmente para amorti-
guar las variaciones de caudal en periodos de llu-
via, como laminadores de caudal en continuo para
optimizar el consumo eléctrico en la EDAR

de Ourense y minimizar el impacto de sus vertidos.
Tras la caracterizacién de los tanques de tormenta
existentes en la red de saneamiento y la opera-
cién de la EDAR de Ourense, se relacionaron los
consumos energéticos de la planta con los picos

de caudal y la carga de entrada en la depuradora
para definir la situacién de partida y comparar los
distintos casos de estudio. A partir de aqui, se han
definido distintos escenarios de actuacién relativos
al control en tiempo real de los tanques de tormen-
ta para, con un software especifico, simular los
diferentes casos de estudio.

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

Proyecto

Estudio para la utilizacién de los tan-
ques de tormenta como laminadores
de caudal de entrada en la EDAR de
Ourense (STOURM)

Duracion
01 Septiembre 2015 - 01 Abril 2016

Presupuesto total
35.000 €
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Capacidad investigadora K.
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Contexto Red de talento

¢Quién somos? Investigadores
Patronato Infraestructuras

CCT Plataformas cientificas
Lineas

Lineas de investigacién

Ecosistema
Ecosistema Cetaqua
Compromiso con

la sociedad y el
medio ambiente
Informe emisiones

Una red de talento e infraestructuras cientificas
interconectadas para obtener soluciones aplicadas

Resultados

Cifras y resultados
Publicaciones
Ponencias y pésters
Cuentas anuales
Anexo de proyectos

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia
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CCT Plataformas cientificas medio ambiente Cuentas anuales
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Lineas de investigacién

Investigadores L

1

- -2 T.t I.
L4 Revalorizacién de los recursos s:l:eri%?'

L2 Energia 1

Estudiante

universitario
( Investigadores

Total PhD | Total Doctorandos | Total ACTs

2 Doctorandos

0 3 O 2 O 1 *ACT: Asesor Cientifico-Técnico

Datos actualizados a 31 de Diciembre 2015.
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Lineas Informe emisiones Anexo de proyectos

Lineas de investigacién

Cetaqua dispone de una red de plataformas cientificas en
funcionamiento en condiciones reales de uso urbano e industrial

Q

[z <

Testar soluciones en Testar soluciones en Testar soluciones en torno a Testar soluciones en Testar soluciones en torno
torno al agua potable torno a depuracién regeneracion y reutilizacién torno a sensores a data analytics y big data

Q
Q
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Lineas de investigacién

Testar soluciones en torno a depuracion y reutilizacion

Recuperacion y valorizacién
de recursos de las aguas
residuales: economia circular
Depuracion del Siglo XXI.

> Disefio, montaje y operacion de prototipos a
escala piloto entre los que se incluyen y combinan
procesos hibridos para la recuperacién de recursos
y la depuracién sostenible (e.j.: Digestién anaerobia
de aguas, (co)-digestién de residuos, biogés/
energia, sistemas de biopelicula, eliminacién de
micro-contaminantes, bioreactores de membrana,
reutilizacion de agua, etc.).

> Soporte a la operacion de los prototipos en
laboratorio mediante el monitoreo de parametros
de seguimiento (macrocontaminantes, actividades
microbioldgicas, potenciales de produccién de
biogas, ensayos de coagulacién-floculacién, etc.)
dirigidos a la optimizacién de los procesos.

CETAQUA

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

Estudios y analisis
Escala de validacién

en condiciones reales
para diferentes sectores.

Pilotajes
(plantas piloto).

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales
industriales

Reutilizacién de efluentes

Diferente ambito geografico

Procesos

Procesos hibridos para la
recuperacién de recursos

y la depuracién sostenible.
Procesos bioldgicos y fisico-
quimicos.

Ubicacion

Laboratorio de soporte en
Edificio Emprendia, Campus
Sur, Santiago de Compostela.
Pilotos para la realizacién

de pruebas demostrativas

en distintas localizaciones
reales.
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Ecosistema Cetagua
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Infraestructuras
Plataformas cientificas

Compromiso con
la sociedad y el
medio ambiente

Informe emisiones

Resultados

Cifras y resultados
Publicaciones
Ponencias y pésters
Cuentas anuales
Anexo de proyectos

Cetaqua trabaja de forma agil y flexible para abordar retos

estratégicos junto con los agentes clave de cada ambito

y ofrecer soluciones

Grupo Suez
Water Spain
y Suez

Comunidad
cientifica

Cetaqua
Galicia

Otros
centros

Asociaciones
Cetaqua

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia



INICIO

Bienvenida

Contexto

¢Quién somos?
Patronato

CCT

Lineas

Lineas de investigacién

Capacidad investigadora
Red de talento
Investigadores
Infraestructuras
Plataformas cientificas

Ecosistema
Ecosistema Cetaqua

Compromiso con
la sociedad y el
medio ambiente
Informe emisiones
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Lineas de investigacién

Cetaqua Galicia
es un centro
tecnoldgico, nexo
de unién entre el

Barcelona

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

83 Proyectos en curso

ambito cientifico

7,2 M€ presupuesto

45 Investigadores

y el empresarial
que genera
conocimiento,
detecta oportu-

18 Doctores
1 Doctorando

Andalucia

6 Asesores cientifico-técnicos
5 Colaboradores externos
8 Estudiantes universitarios

12 Proyectos en curso

nidades |+D+i

0,7 M€ presupuesto
para promover § investigadores
la innovacidn
desarrollando

Galicia

y validando tecnolo-

14 Proyectos en curso

0,7 M€ presupuesto

gias y soluciones

7 Investigadores

3 Asesores cientifico-técnicos

en el ciclo integral
del agua.

3 Doctores
2 Doctorandos

Datos actualizados a 31/12/2015.

1 Asesor cientifico-técnico
1 Estudiante universitario
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La comunidad
cientifica y tecno-
logica aporta al tra-
bajo de Cetaqua rigor,
profundidad y presti-
gio, complementando
el conocimiento

del centro

Colaboradores de Cetaqua
en la comunidad cientifica 2015

© fai #CSIC
%%dﬁ] Domingue U SC

|1+D+i biosanitaria

——
Universitat
de Girona
——

UniversidagVigo

S UNIVERSIDADE DA CORURA

4

ANFACO

CECOPESCA

Capacidad investigadora Ecosistema

Red de talento Ecosistema Cetaqua
Investigadores Compromiso con
Infraestructuras la sociedad y el
Plataformas cientificas medio ambiente

Informe emisiones

Las asociaciones
aportan a Cetaqua la
capacidad de ejercer
influencia, realizar
vigilancia tecnoldgica
e impulsar propuestas
conjuntas

Asociaciones colaboradoras
de Cetaqua 2015

i @mu

bi;:'iéa

Resultados Memoria anual 2015

Cifras y resultados Cetaqua Galicia
Publicaciones

Ponencias y pésters

Cuentas anuales

Anexo de proyectos

Las empresas
aportan a Cetaqua
vision de mercado

y acercamiento a las
necesidades reales
de la sociedad

Empresas en el
ecosistema 2015
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@ gecocelta

facet ROBINGAL =% ESPINA

A

-

IS, CAPSAFOOD £ LABAQUA
e AT BB Shew

acustoemuran 2 AQuaEnviro oemQLcso



INICIO

Compr
y el me

L .

Contexto

CCT
Lineas
REES

. Ecosj_stema
. 2 _Ecoswtem_a etaqua :
- L Compromiso con

R ‘ Vel -

Resultados

ifras y resultados
icaciones

2ias y pésters
anuales

L proyectos

s

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia




Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

INICIO Bienvenida Capacidad investigadora Ecosistema Resultados
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Lineas de investigacién

Compromiso medioambiental 2,15

1,35 8,59%
Ante la necesidad de hacer frente al cambio climatico, como ha quedado ratificado en el acuerdo Alcance 1
internacional de la COP21 de Paris de Diciembre de 2015, Cetaqua ha mantenido su compromiso
con el medio ambiente iniciado el afio pasado. Asi, el centro ha vuelto a calcular y compensar
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) generadas en su actividad, deviniendo una 3,47
organizacion neutra en CO2.

Diesel
flota propia

Energia

Calculo de la huella de carbono

> En el alcance 1 se ha conseguido reducir
un 37% las emisiones CO2 a pesar de haber
incorporado un vehiculo mas en la flota

Compensacion

Cetaqua ha compensado las emisiones de
GEIl generadas por su actividad mediante

la aportacién voluntaria de una cantidad

eléctrica

2’80 22,11%

Alcance 2

EMISIONES PORCENTUALES POR FUENTE

propia. de dinero, proporcional a las toneladas de

> En el alcance 2, a pesar de que se tiene el CO2equivalente emitidas, a un proyecto de
mismo consumo eléctrico que el afio pasado, generacién de energias renovables, que a su
la huella es un 24% mayor ya que el factor vez garantiza un beneficio social y ambiental.
de emisién de electricidad de la empresa
suministradora ha aumentado para este 2015.
> El alcance 3 ha aumentado un 86% debido
sobre todo al aumento de las emisiones
derivadas de los viajes corporativos, y mas en
particular de los km realizados en avién.

2,21%
0,20%

Compra bienes y servicios

Transporte

51,76% Viajes corporativos

Proyecto Hidroeléctrico Mariposas (Chile)

5,87

Alcance 3

Desplazamientos

15,13% initinere

Aumento de la huella de carbono
enun 45%

2014 W 10,82
2015 N 15,71

Emisiones T CO: equivalente

TOTAL 15,71 @ oaTos 2015
Emisiones T CO, equivalente por alcance @ oatos 2014

Alcance 1: emisiones directas de GEI que estan controladas por Cetaqua. / Alcance 2: emisiones
indirectas de GEl asociadas al consumo de electricidad de las propias instalaciones/oficinas o
servicios. / Alecance 3: emisiones indirectas de GEI que son consecuencia de las actividades de la
organizacién, pero que se generan en fuentes propiedad o bajo el control de otra organizacion.

Clica aqui para ver mas informacién



http://www.clean-co2.com/wp-content/uploads/fitxes/Mariposas/Clean_CO2_Mariposas_Chile_Project_ESP.pdf
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Bienvenida

Capacidad investigadora

Contexto Red de talento

¢Quién somos? Investigadores
Patronato Infraestructuras

CCT Plataformas cientificas
Lineas

Ecosistema
Ecosistema Cetaqua
Compromiso con

la sociedad y el
medio ambiente
Informe emisiones

Resultados
Cifras y resultados

Publicaciones
Ponencias y pdsters
Cuentas anuales
Anexo de proyectos

Lineas de investigacién

Cifras y resultados globales

14

Proyectos

e
46 M€ 11,1 M€

Presupuesto Presupuesto
Cetaqua Total

Datos actualizados a 31 Diciembre 2015.

Total proyectos
en curso 2015

Presupuesto

total

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

Presupuesto
Cetaqua

L1 Revalorizacion
de los recursos

10

3,8
ME

4,3
ME

L2 Energia

02

1,2
M€

114,2
m€

L3 Calidad

01

964,2
m€

117,2
m€

® @® © ®

L4 Resiliencia de
las infraestructuras

01

35

m€

35

m€
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Lineas de investigacién

Publicaciones

A. Moskera, A. Val del Rio, H. Moralejo, A. Sanchez, R. Méndez, J.L.
Campos. “The anaerobic granulation as an alternative to conven-
tional activated sludge process”. En: Sewage Treatment Plants:
economic evaluation of innovative technologies for energy efficien-
cy. London: IWA Publishing (Mayo 2015), p. 95-114.

Ecosistema
Ecosistema Cetaqua
Compromiso con

la sociedad y el
medio ambiente
Informe emisiones

Capacidad investigadora
Red de talento
Investigadores
Infraestructuras
Plataformas cientificas

Ponencias

A. Sanchez. Nuevos procesos de depuracién con menores costes y
aprovechamiento energético del biogés. Congreso: Jornada Biogas
Galicia. Santiago de Compostela, Espafia (Enero 2015).

A. Sanchez. Creando proyectos, gestionando valor. Congreso: Inno-
vacién empresarial en tratamiento de aguas. A Corufia, Espafia (Abril
2015).

A. Gali. Anaerobic Digestion and Codigestion experiences in
Wastewater Cycle. Congreso: Opportunities for Anaerobic (co-)
digestion of Waste and Wastewater. Santiago de Compostela, Espafia
(Septiembre 2015).

I. Rodriguez, L. Regueiro, J. M. Lema, M. Carballa. Improving the
anaerobic co-digestion of poultry manure and pig manure through
thermo-chemical pretreatment and ammonia stripping. Congreso:
AD 14: World Congress on Anaerobic Digestion. Vifia del Mar, Chile
(Noviembre 2015).

A. Silva, A. Sanchez, D. Buntner, L. Rodriguez, F. Omil, J.M. Garrido.
Simultaneous Nitrogen And Dissolved Methane Removal From A
UASB Effluent Using A MBR Post Treatment. Congreso: AD 14: World
Congress on Anaerobic Digestion. Vifia del Mar, Chile (Noviembre
2015).

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

Resultados

Cifras y resultados
Publicaciones
Ponencias y pésters
Cuentas anuales
Anexo de proyectos

Posters

A. Silva, A. Sanchez, D. Buntner, L. Rodriguez, J. M. Garrido, J.M.
Lema. Denitrification in an MBR using Dissolved Methane from the
effluent of a UASB reactor. Congreso: IWA Leading Edge Conference
on Water and Wastewater Technologies (12th). Hong Kong, China
(Mayo 2015).

L. Rodriguez, A. Sanchez, A. Gali, I. Martin. Demostracion de
tecnologia anaerobia integrada para tratamiento de agua. Congre-
so: #KDAY2015: Knowledge Day “El valor de las ideas”. Barcelona,
Espafia (Noviembre 2015).
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Capacidad investigadora
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Investigadores
Infraestructuras
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Ecosistema Resultados
Ecosistema Cetaqua Cifras y resultados
Compromiso con Publicaciones

la sociedad y el Ponencias y pésters
medio ambiente Cuentas anuales
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Balance de situacion

Memoria anual 2015
Cetaqua Galicia

Ingresos Activo
Ingresos proyectos 319.803 € Inmovilizado 3.527 €
Ingresos por donacién (Viaqua) 373.000 € Circulante (tesorerfay deudores) 1.051.385 €
Otros ingresos 459 € Total Activo 1.054.912 €
Total Ingresos 693.262 €

Pasivo
Gastos Patrimonio neto y deuda a largo plazo 623.472 €
Personal 183.311 € Acreedores a corto plazo 431.440 €
Funcionamiento 323.881 € Total Pasivo 1.054.912 €
Gasto de proyectos 186.070 €
Total Gastos 693.262 €
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Proyecto
Centro de Innovacién Gallego de
Sistemas Avanzados de Tratamiento

Proyecto
Nuevas tecnologias para la deteccién
y eliminacién de microcontaminantes

Proyecto
A holistic low footprint technology
for wastewater treatment focused on

Proyecto
Reducing the pressure of fish canne-
ries on the marine environment with

Proyecto
Integrated anaerobic system for
wastewater reclamation at ambient

de Aguas emergentes GHGs, micro and nanopollutants novel effluent treatment and ecosys- temperature in European climates
tem monitoring

Acrénimo Acrénimo Acrénimo Acrénimo Acrénimo

CIGAT DEMAGUA HOLSIA LIFE SEACAN LIFE SIAMEC

Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora

Otras CDTI MINECO Comisién Europea Comisién Europea

Programa de financiacion Programa de financiacion Programa de financiacion Programa de financiacién Programa de financiacion

Otros FEDER INNTERCONECTA Otros LIFE LIFE

Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua

Coordinador Subcontratista Socio Coordinador Coordinador

Otros participantes Otros participantes Otros participantes Otros participantes Otros participantes

Viaqua Labaqua (coord.), Viaqua S.A.U., USC (coord.) USC, Cetaqua Barcelona, Universidad EMUASA, HIDROGEA, ESAMUR, USC,

Presupuesto total Espina OH, Robingal, SMA, Facet Presupuesto total de Vigo CAPSA

2.320.473,61 € Presupuesto total 346.337 € Presupuesto total Presupuesto total

Presupuesto Cetaqua 1.501.734 € Presupuesto Cetaqua 1.721.873 € 2.165.515€

2.320.473,61 € Presupuesto Cetaqua 15.000 € Presupuesto Cetaqua Presupuesto Cetaqua

Fecha inicio 123.328 € Fecha inicio 820.660 € 798.486 €

10/06/2015 Fecha inicio 01/04/2014 Fecha inicio Fecha inicio

Fecha fin 05/04/2013 Fecha fin 01/09/2015 01/09/2015

31/10/2018 Fecha fin 01/04/2017 Fecha fin Fecha fin

Web 27/02/2015 28/02/2019 31/08/2018

www.umcigat.com Web Web

www.umcigat.es

www.life-seacan.eu

www.life-siamec.eu
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Anexo de proyectos:
3 [ 4
L1 Revalorizacion de los recursos
Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto

Estudio para la mejora en el rendi-
miento del proceso biolégico en la
EDAR de Placeres (Pontevedra)

Continuacién al estudio de la tecnolo-
gfa SEMPAC: biorreactor de membra-
nas que integra la carga de carbén
activo en polvo para la eliminacién de
microcontaminantes emergentes

Sistema integrado de reactor anae-
robio metanogénico y biorreactor de
membranas (SIAM) para la elimina-
cién de materia orgénica y nitrégeno

Estudio de optimizacién de la EDAR
de Silvouta (Santiago de Compostela)

Aerobic granulation: a breakthrough
for aerobic biological treatment

Acrénimo Acrdnimo Acrdnimo Acrénimo Acrénimo
PLACERES SEMPAC SIAM SILVOUTA SUBC ARIP Granular
Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora
Otras Otras Otras Otras ARI
Programa de financiacién Programa de financiacion Programa de financiacion Programa de financiacion Programa de financiacion
Otros Otros Otros Otros ARI
Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua
Subcontratista Subcontratista Subcontratista Subcontratista Socio
Presupuesto total Presupuesto total Otros participantes Presupuesto total Otros participantes
35.000 € 55.000 € ADN, EMUASA, ESAMUR, HIDROGEA 40.000 € CIRSEE (coord.), Cetaqua Barcelona
Presupuesto Cetaqua Presupuesto Cetaqua Presupuesto total Presupuesto Cetaqua Presupuesto total
35.000 € 55.000 € 540.150 € 40.000 € 110.000 €
Fecha inicio Fecha inicio Presupuesto Cetaqua Fecha inicio Presupuesto Cetaqua
01/04/2015 01/03/2015 125.300 € 01/09/2015 15.000 €
Fecha fin Fecha fin Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio
30/10/2015 31/12/2015 13/11/2014 31/01/2016 01/01/2016

Fecha fin Fecha fin

13/05/2016 30/04/2016
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L4 Resiliencia de las infraestructuras

Proyecto
Desarrollo de tecnologia para co-

Proyecto
Soporte Low Temperature Anaerobic

Proyecto
Innovative Continuous Flow Integrati-

Proyecto
Estudio para la utilizacién de los tan-

digestién anaerobia de residuos Digestion ve Sampler (CFIS) for Pharmaceutical ques de tormenta como laminadores
Compounds Detection de caudal de entrada en la EDAR de

Ourense

Acrénimo Acrénimo Acrénimo Acrénimo

COWARE SUBC WT1401 CFIS-ECOPHARMA STOURM

Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora Entidad financiadora

Otras R+i Alliance Comisién Europea Otras

Programa de financiacién Programa de financiacién Programa de financiacion Programa de financiacion

Otros Sludge Management CIP Eco-innovation Otros

Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua Rol Cetaqua

Subcontratista Socio Socio Subcontratista

Otros participantes Otros participantes Otros participantes Presupuesto total

Espina Obras Hidrulicas (coord.), Cetaqua Barcelona (coord.), CIRSEE Labaqua (coord.), Aqua Enviro, 35.000 €

Otto Ingenieria y Medio Ambiente, Presupuesto total Emalcsa, Fundacién Ramén Domin- Presupuesto Cetaqua

Ecocelta, Acolact, Técnicas de Soft 176.230 € guez, FAI Aquaculture (ARDTOE) 35.000 €

Presupuesto total Presupuesto Cetaqua Presupuesto total Fecha inicio

1.043.219,6 € 30.415€ 964.222 € 01/09/2015

Presupuesto Cetaqua Fecha inicio Presupuesto Cetaqua Fecha fin

T4.779,4 € 01/10/2014 117.154 € 01/04/2016

Fecha inicio Fecha fin Fecha inicio

14/02/2014 31/03/2016 01/12/2014

Fecha fin Fecha fin

30/09/2015 01/12/2016
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Sharing innovation,
inspiring change.

Cetaqua

Galicia

Edificio Emprendia s/n
Campus Vida

15782 Santiago de Compostela
Tel. 98 152 53 23

www.cetaqua.com

. 4
https://twitter.com/cetaqua

(1 Tube]

https://www.youtube.com/user/Cetaqua
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