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ROSSIER

“Este 2022 hemos
ido un paso mas alla
permitiendo predecir la
disponibilidad futura de
aguay apoyar a la toma
de decisiones respecto
a este recurso para
adaptarnos de forma
adecuada al cambio
climatico”.

GERENTE DE CETAQUA
CHILE

Nos encontramos ante un pais que se debate
entre las presiones de las actividades producti-
vas, los efectos del cambio climatico y la gestion
no integrada de los recursos hidricos. Frente a
estos retos nacionales y globales, estoy conven-
cido de que la respuesta esta en la tecnologia y
en la innovacion. En este sentido, Cetaqua Chile
tiene la capacidad de aportar un gran valor en esta
situacion especialmente marcada por la escasez
hidrica: transformando el conocimiento en solu-
ciones aplicables que garanticen un ciclo del agua
mas eficiente y sostenible.

Debemos mirar al futuro con esperanzay determi-
nacion. Es momento de actuar y mas en un con-
texto favorable, en el que tenemos acceso a una
cantidad de conocimiento sin precedentes y somos
testigos de ejemplos concretos de otras naciones,
como lo han sido Holanda e Israel, que nos han
precedido en la resolucion de este tipo de desafios
frente a la crisis del agua.

Este 2022 hemos contribuido a entender mejor el
comportamiento de los recursos hidricos, concre-
tamente de las cuencas del rio Maipo y Mapocho.

Hemos ido un paso mas alla en la prediccion de la
disponibilidad futura de agua, apoyando a la toma
de decisiones respecto a este recurso para adap-

tarnos de forma adecuada al cambio climatico.

También hemos trabajado en el establecimiento de
sinergias con otros sectores como lo es la mineria,
industria fundamental para la economia de Chile.
Tenemos por delante un papel crucial que des-
empenar en la presentacion de casos de negocio
concretos de tecnologias viables para, por ejem-
plo, la recuperacion de minerales estratégicos, de
agua en los procesos y para potenciar el relso de
materiales y recursos.

Disponemos de la tecnologia, el capital humano
avanzado y la capacidad de innovar para cambiar
los actuales paradigmas productivos. Y lo mas
importante, contamos con el poder de la colabo-
racion publico-privada. Este modelo caracteriza a
Cetaqua Chile desde su creacion en 2015 por Veo-
lia Chile, Aguas Andinas, la Universidad Técnica
Federico Santa Maria (USM) y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC) y es el me-
jor ingrediente para promover un futuro que solo
puede ser entendido como sustentable.
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MARTI

“Junto con Cetaqua,
trabajamos para
superar los retos
técnicos y tecnologicos,
ofreciendo soluciones
que promuevan la
transformacion ecologica
en todas nuestras
acciones”.

PRESIDENTE DEL DIRECTORIO
DE CETAQUA CHILE

Nos encontramos ante un contexto de crisis
climatica en el que la escasez de los recursos y

la necesidad de proteger nuestros ecosistemas
requieren de soluciones innovadoras e inmediatas
para asegurar un futuro sustentable.

Para conseguirlo es necesario invertir en investiga-
cion, desarrollo e innovacion. Aqui es donde el pa-
pel de Cetaqua Chile cobra especial relevancia. Un
socio tecnoldgico que nos permite ofrecer solucio-
nes innovadoras a nuestros clientes, anticipandose
a las necesidades futuras, y un pilar fundamental
en el desarrollo de I+D en América Latina.

Su experiencia y el ecosistema de innovacion

con el que cuenta, formado por entidades publi-
cas, asociaciones, universidades y empresas, lo
convierten en la pieza perfecta para fomentar la
transferencia de conocimiento y crear sinergias
con otros sectores que impulsen el avance cientifi-
coy tecnoldgico en beneficio de la sustentabilidad.

Un buen ejemplo es el sector minero, una industria
que desempena un papel importante en la eco-
nomia, pero que también se enfrenta a desafios
significativos. En este sentido quisiera destacar el
expertise de Cetaqua en proyectos que vinculan di-
rectamente mineriay agua, donde se han llevado a
cabo exitosos pilotos y casos de transferencia, cen-
trados, por ejemplo, en la recuperacion de materias
primas criticas. Esta estrategia pone el foco en la
economia circular y nos motiva a colaborar con los
actores de la industria minera para compartir casos
de negocio concretos y tecnologias innovadoras.

Junto con Cetaqua, trabajamos para superar los
retos técnicos y tecnoldgicos, ofreciendo soluciones
que promuevan la transformacion ecoldgica en to-
das nuestras acciones. Estamos comprometidos en
asumir el liderazgo hacia un futuro mejor, donde el
equilibrio entre la preservacion del medio ambiente
y el progreso econémico sea una realidad tangible.
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“Mediante la investigacion
colaborativa y abierta
podemos promover
el intercambio de
conocimientos y recursos
necesarios para encontrar
soluciones sostenibles que
impulsen la tan anhelada
transicion ecologica”.

VICEPRESIDENTE DEL
DIRECTORIO DE CETAQUA
CHILE / RECTOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

En los ultimos afos, hemos sido testigos de la cre-
ciente urgencia de abordar los desafios ambienta-
les que enfrenta Chile y el mundo entero. EL cambio
climatico ha dado lugar a un aumento significativo
de los fendmenos meteoroldgicos extremos, como
las sequias y las inundaciones, lo que nos ha lleva-
do a reflexionar ain mas sobre la importancia del
agua, un recurso invaluable y escaso.

Ante este escenario, resulta crucial buscar so-
luciones innovadoras que permitan optimizar la
gestion del agua y aprovechar de manera mas
eficiente los recursos hidricos disponibles, ya que
de su correcto manejo dependera nuestro futuro.
Mediante la investigacion colaborativa y abierta, en
conjunto con entidades publicas, privadas, univer-
sidades y otros centros tecnologicos tanto a nivel
nacional como internacional, podemos promover
el intercambio de conocimientos y recursos nece-
sarios para encontrar soluciones sostenibles que
impulsen la tan anhelada transicion ecolégica.

Con una trayectoria de 16 anos, el trabajo realiza-
do por el Centro Tecnoldgico del Agua, Cetaqua,
adquiere una relevancia notable como organiza-
cion lider a nivel internacional en investigacion,
innovacidn y transferencia tecnoldgica en el cam-
po de la gestion del agua. Su papel como agente
articulador de conocimientos y capacidades es
esencial para la creacidn de proyectos conjuntos
que aborden de manera eficiente y efectiva los
desafios globales.

Desde la Universidad Técnica Federico Santa Ma-
ria, mantenemos nuestro compromiso de colabo-
rar activamente en la blisqueda de una gestion del
agua mas sostenible y efectiva. Estoy convencido
de que, trabajando juntos, podemos alcanzar un
futuro mas sostenible y prospero para todos.
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“La gestion del agua puede
y debe ser perfectamente
compatible con los
principios que rigen
la economia circular,
principios con los que nos
alineamos para conseguir
un futuro hidrico mas
resiliente y prospero en
Santiago”.

GERENTA GENERAL DE
AGUAS ANDINAS

Cerramos un ano en el que la sequia extremay el
impacto del cambio climatico amenazan la sos-
tenibilidad de nuestras comunidades y el bien-
estar de las generaciones futuras. Su impacto es
cada vez mas evidente y reafirma la necesidad de
apostar por soluciones que nos ayuden a abordar
estos desafios y garanticen la resiliencia hidrica de
nuestra Region Metropolitana.

Ante esta situacion, es crucial contar con la
colaboracion publico-privaday, en especial, con
aliados estratégicos como Cetaqua, nuestro Cen-
tro Tecnoldgico del Agua, que integra este modelo
en su estructura y que nos permite dar respuesta
a los retos del presente, construyendo un futuro
mas sostenible.

La resiliencia hidrica es uno de nuestros princi-
pales focos de actuacion y para lograrlo debemos
pensar a largo plazo. En este sentido, Cetaqua
Chile cuenta con un amplio portfolio de proyectos
dedicado a la gestion de los recursos hidricos.
Quisiera destacar el trabajo realizado para las
subcuencas de los rios Maipo y Mapocho, que nos

ha permitido fortalecer nuestras capacidades de
prediccion gracias al desarrollo de una herra-
mienta de modelacion hidroldgica. De este modo,
somos capaces de comprender el comportamiento
de las cuencas y garantizar el suministro de agua
de los habitantes de Santiago.

Recalcar también el valor que nos aporta Ceta-
qua desarrollando soluciones que promueven la
circularidad en los procesos del ciclo integral del
agua. Las Biofactorias son un buen ejemplo de
como podemos transformar los desafios en opor-
tunidades, los residuos en recursos. En esta linea,
hemos sido capaces de demostrar la factibilidad
de incorporar nuevos lodos industriales como co-
sustratos en la digestion anaerobia de la Biofacto-
ria Mapocho-Trebal, y darle un tratamiento y valor
a los residuos que se generan en la misma. Un
ejemplo de como la gestion del agua puede y debe
ser perfectamente compatible con los principios
que rigen la economia circular. Principios con los
que nos alineamos con el propdsito ultimo de con-
seguir un futuro hidrico mas resiliente y préspero
en Santiago.
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“Cetaqua deviene un activo
de primer orden para
responder a algunos de los
grandes retos a los que la
sociedad tiene que hacer
frente, como es la gestion
del agua o las crecientes
sequias”.

PRESIDENTA DEL CSIC

La aceleracion de los cambios globales, tanto en el
ambito de la naturaleza como en el social, cultural
y politico, estd poniendo de manifiesto la creciente
necesidad de coordinacién de los agentes publicos
y privados en el ambito de la +D+l.

En este sentido, el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) esta plenamente
implicado en generar conocimiento de excelencia
que pueda ofrecer el mayor niUmero de datos de
todo tipo y orden, que permitan hacer frente a la
variedad de desafios a los que colectivamente nos
enfrentamos.

Por ello, como principal agente de investigacion
publico de Espana, el CSIC considera que la Fun-
dacion Cetaqua deviene, en si misma, un activo

de primer orden para responder a algunos de los
grandes retos a los que nuestra sociedad tiene que
hacer frente, como es la gestion del agua o las cre-
cientes sequias, todo ello intimamente ligado a las
ya palpables consecuencias del cambio climatico.

Desde el primer momento de su creacion, la
alianza de las tres entidades que forman Cetaqua
ha puesto de manifiesto la importancia de la unidn
institucional para desarrollar una investigacion de
calidad que redunde directamente en la calidad

de los recursos hidricos y, por ende, en la propia
naturaleza, asi como en la vida de la ciudadania:
Cetaqua es el mas vivo ejemplo de cuan impor-
tante es crear mecanismos inteligentes que creen
conocimiento de excelencia y que este pueda llegar
lo mas pronto a la sociedad.

Como presidenta del CSIC, me enorgullece que
nuestro Organismo participe activamente en una
institucion como Cetaqua, que ha sabido aunar lo
mejor de las entidades para conseguir los mejores
resultados posibles para un mayor bienestar global.
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CETAQUA

Corporacion Chilena de
Investigacion del Agua

VISION

Un referente internacional en
la aplicacion del conocimiento
cientifico al agua y al medio
ambiente.

>

\ Proveemos tecnologias y

Somos la Corporacion Chilena de Investigacion
del Agua, Cetaqua Chile, una corporacion sin
fines de lucro. El resultado de un modelo Unicoy
pionero de colaboracidn publico-privada para la
investigacion y la innovacion.

La alianza con el sector publico y privado comen-
zaba en 2015 de la mano de nuestros directo-

res Veolia Chile, Aguas Andinas, la Universidad
Técnica Federico Santa Maria (USM] y el Consejo

MISION

soluciones, que alcancen una
implantacion en mercado y
con resultados que aporten un
valor diferencial, para alcanzar
un ciclo del agua sostenible,
seguro y accesible.

Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) con
el objetivo de asegurar la sostenibilidad y la efi-
ciencia del ciclo del agua, teniendo en cuenta las
necesidades locales.

El éxito de este modelo es tal que se ha aplicado
en otros centros Cetaqua en Barcelona, Andalucia
y Galicia. Entidades independientes que compar-
ten estrategia y estructura y trabajan colaborati-
vamente las unas con las otras.

@ -

VALORES gé

Orientacion a cliente,
aportacion de valor, —
proactividad, trabajo en

equipo, vision de negocio,
profesionalidad, resiliencia,

eficiencia
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EL DIRECTORIO

Nuestro drgano
rector

Esta integrado por sus miembros fundado-
resy tiene la funcion de:

Definir la estrategia, los planes y los
presupuestos anuales.

__ Aprobar las lineas de investigacion y
actividades clave.

Supervisar la gestion econémica.

CETAQUA CHILE
MEMORIA ANUAL 2022
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andinas.

X
S
NIV )

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA
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Veolia Chile forma parte del Grupo Veolia, que cuenta con 160 anos de experiencia,

y es una empresa lider en la gestion integral de residuos, agua y energia en Chile y
América Latina. Para pasar de una légica de consumo de recursos a un enfoque de
uso y recuperacion en la economia circular actual, Veolia disefia e implementa so-

luciones destinadas a mejorar el acceso a los recursos y al mismo tiempo proteger
y renovar esos mismos recursos.

Aguas Andinas S.A. es la mayor empresa sanitaria de Chile y una de las ma-
yores en América Latina, con presencia en la Region Metropolitana, que presta
servicios de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas servidas a mas
de 8 millones de personas. Es una empresa multiservicios con una gestidn
basada en la sostenibilidad de los recursos, que busca ser referente en susten-
tabilidad, asegurando el abastecimiento de agua para las futuras generaciones,
y ser el mejor aliado de Chile para la adaptacidon y mitigacion de los efectos del
cambio climatico.

La Universidad Técnica Federico Santa Maria (USM) es una de las principales ins-
tituciones de educacion superior de Chile. Con un destacado rol publico y un sélido
prestigio en el &mbito de la ingenieria, la ciencia y la tecnologia, es hoy un referen-
te, a nivel nacional e internacional, en la creacidn y difusién de nuevo conocimiento.
Fue inaugurada en 1931y esta presente en Valparaiso, Vina del Mar, Santiago y
Concepcion.

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas es la mayor institucion publica
dedicada a la investigacidn en Espafna y la tercera en Europa. Su objetivo funda-
mental es desarrollar y promover investigaciones en beneficio del progreso cien-
tifico y tecnoldgico, razén por la que esta abierta a la colaboracion con entidades
espanolas y extranjeras.
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Nuestro drgano
rector
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MODELO DE COLABORACION CETAQUA

PRESIDENTE
JOAQUIM MARTI
VEOLIA CHILE

DIRECTOR
FRANCISCO
JAVIER
MORENO
csic

VICEPRESIDENTE
JUAN YUZ
UNIVERSIDAD
TECNICA
FEDERICO SANTA
MARIA

DIRECTOR ~
CLAUDIO ACUNA
UNIVERSIDAD
TECNICA
FEDERICO SANTA
MARIA

DIRECTOR
CRISTIAN
SCHWERTER
AGUAS
ANDINAS

DIRECTOR
CARLOS
MONTERO
AGBAR

SECRETARIA
MARIA ANGELICA
RIVERA

VOLIA CHILE

DIRECTOR
JAUME
GIRONELLA
AGUAS ANDINAS

DIRECTOR _
ERLIK MUNOZ
VEOLIA CHILE

DIRECTOR
IVAN YARUR
AGUAS ANDINAS
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ClENTIFICO-=
TECNICO

Disponemos de un consejo cientifico-técnico
(CCT), nombrado por el directorio y que actla
como su drgano asesor, encargado de:

__ Prestar asesoramiento técnico sobre los pro-
gramas de investigacion a realizar y orientar sobre
las posibilidades de financiacion.

___Orientar sobre las politicas de investigacion y _ Evaluar las necesidades empresariales plan-
proponer nuevas lineas de investigacion y desarro-  teadas.

Nuestro asesor en
la estrategia de
investigacion

llo tecnoldgico.

PRESIDENTE
ROLANDO CHAMY
PUCV

VICEPRESIDENTA 12
MARIA MOLINOS
PUCV

VICEPRESIDENTE 2°
PATRICIO CATALAN
USM

ASESOR
ENRIC VASQUEZ
csic

ASESOR
YVES LESTY
AGUAS ANDINAS

ASESOR
PATRICIO RUBIO
UsM™

ASESOR
JAMES MCPHEE
VEOLIA CHILE
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Trabajamos

por asegurar la
sostenibilidad y la
eficiencia del ciclo
del agua

CETAQUA CHILE 03 — i
MEMORIA ANUAL 2022 NUESTRA INVESTIGACION

Identificamos y definimos los retos cuya reso-
lucién pueda generar valor para la sociedad, el
medio ambiente, el sector del agua y los distintos
sectores productivos, y los convertimos en lineas
de investigacion.

A través de la digitalizacidn y la circularidad,
desarrollamos soluciones sostenibles y digitales

&

Objetivos de
Desarrollo
@ Sostenible

para hacer frente a los retos que nos plantea el
cambio climatico.

Nuestro objetivo es lograr un futuro sostenible en
todos los aspectos: técnico, econdmico, social y
medioambiental.

Areas de trabajo

=~ BIOFACTORIA
~—~ Y RECUPERACION
DE RECURSOS

GESTION DE

INFRAESTRUCTURAS
CRITICAS

Y RESILIENCIA

SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL,
ECONOMICA

Y SOCIAL

AGUA 4.0

((0)

N

—~—~—~— GESTION DE
—__Z )
_ZZJ RECURSOS HIDRICOS
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BIOFPACTORIA Y
RECUPERACIONRN]
DE RECURSODS

Soluciones para
transformar las plantas de
tratamiento en biofactorias:
instalaciones eficientes
para la obtencion de agua,
energia y materiales

O

Retos

Trabajamos en un cambio de paradigma, aplican-
do el concepto de la economia circular al trata-
miento de aguas, desarrollando procesos y tecno-
logias que transformen las plantas de tratamiento
en biofactorias.

El objetivo es maximizar el valor de los recursos
impulsando un modelo energéticamente neutro,
que contribuye al residuo cero y que incluye la eli-
minacion de contaminantes emergentes y micro-
plasticos, entre otros.

De esta forma, fomentamos la recuperacion y
reutilizacion de los recursos durante los procesos
para la produccion de agua regenerada, el trata-
miento de las aguas residuales urbanas e indus-
triales y otras corrientes residuales.

Lineas prioritarias de investigacion

___Tratamientos eficaces y eficientes para aguas
residuales urbanas e industriales, y para produc-
cion de agua potable y regenerada.

___Tratamientos para contaminantes emergentes
y microplasticos.

___ Recuperacion de recursos energéticos y ma-
teriales a partir de corrientes residuales urbanas
e industriales.

“Trabajamos en la transformacion circulary
digital de las plantas de tratamiento para
maximizar el valor de los recursos y alcanzar
la neutralidad en carbono”.

CELIA CASTRO, RESPONSABLE DEL AREA
BIOFACTORIA Y RECUPERACION DE RECURSOS

< 91— €0 —
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INFRAES-
TRUCTURAS

74

CRITICAS Y
RESILIENCIA

Soluciones para una
gestion y optimizacion
de las infraestructuras
del ciclo urbano

del agua frente

a eventos naturales

o intencionados

OS80CB

Retos

Los eventos naturales (originados por el cambio
climatico o por el deterioro de las infraestructu-
ras) y los eventos intencionados pueden afectar a
las infraestructuras del ciclo urbano del agua.

Para minimizar los riesgos y optimizar la gestion
de los activos, desarrollamos sistemas resilientes
y soluciones enfocadas a la gestion de eventos

de crisis. Trabajamos en metodologias que predi-
cen, detectan y gestionan situaciones criticas, asi
como sistemas de planificacion de inversiones, fo-
calizadas en reducir los impactos futuros y prote-
ger tanto a las personas como al medio ambiente.

Lineas prioritarias de investigacion

__ Control avanzado de la calidad del agua y de su
impacto en los consumidores y medio ambiente.

___ Monitorizacion, automatizacion y control de
procesos.

___ Operaciones y gestion de activos inteligentes y
resilientes.

“Trabajamos para promover una gestion de las
infraestructuras de manera automatizada,
optimizada y eficiente que permita minimizar
riesgos y anticiparse a posibles crisis”.

SUSANA GONZALEZ, RESPONSABLE DEL AREA GESTION
DE INFRAESTRUCTURAS CRITICAS Y RESILIENCIA
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SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL,
ECONOMICA

Y SOCIAL

Soluciones que aseguren el
desarrollo sostenible y el
bienestar de la ciudadania

v Liglcolo]+ [
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Retos

El contexto de emergencia climatica nos obliga a
enfocarnos hacia una economia circular necesaria
para rebajar la presion sobre los recursos, au-
mentar el ciclo de vida y contribuir a la valoriza-
cion y reciclaje de los residuos.

Para ello, desarrollamos metodologias, herra-
mientas, estrategias, planes y modelos de gestion
que, aplicados a territorios y empresas, aseguran
un desarrollo sostenible: consciente ambien-
talmente, econdmicamente viable y enfocado al
beneficio de la sociedad.

. hecesidades”.

Lineas prioritarias de investigacion

Diseno e implantacion de modelos de econo-
mia circular en empresas y territorios.

___ Gestion de impactos y riesgos ambientales y
socioeconémicos.

__ Gestion de demanda y economia del agua.

__ Evaluacion de beneficios asociados a la biodi-
versidad y al medio natural.

“Para conseguir una transicion ecologica, justa
y sostenible es imprescindible tener en cuenta
a la sociedad, escucharla, entenderla y disenar
las soluciones tecnoldgicas de acuerdo a sus

J‘i}!‘-‘j‘]% YAGO LORENZO, RESPONSABLE DEL AREA SOSTENIBILIDAD

AMBIENTAL, ECONOMICA Y SOCIAL
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RECURSOS

o

AIDRICOS

Soluciones avanzadas
para la gestion integrada
de los recursos hidricos

vlola

Retos

Utilizamos la inteligencia artificial para estimar
los recursos hidricos disponibles (convenciona-
les y alternativos), la demanda de agua (agricola,
urbana e industrial] y los impactos (ambientales,
econémicos y sociales) de distintos escenarios de
reparto de agua en situacion de elevado estrés
hidrico. Hemos incorporado nuevas tecnologias
de ciencia de datos (Artificial Intelligence) y el
tratamiento automatico de imagenes de satélite
(Remote Sensing).

Ademas, apostamos por la recarga gestionada de
acuiferos como medida de alto valor para mejorar
el estado cuantitativo y quimico de las masas de
agua subterranea.

DE RECURSOS HIDRICOS

Lineas prioritarias de investigacion

___Servicios climaticos y uso conjunto de recursos
hidricos.

___ Técnicas avanzadas para la caracterizacion de
masas de agua subterranea.

___ Recarga gestionada de acuiferos a modo de
nature-based solution.

___ Fomento de la regeneracion y simulacion del
coste de no reutilizar.

__Aplicacidn de data analytics a escala de cuenca
hidrografica (prediccién de procesos hidrometeoro-
légicos).

__ Living Labs para cuencas inteligentes: con-
cienciacion sobre la reutilizacion de agua segura
en zonas con estrés hidrico.

“La inteligencia artificial, en particular los modelos
de aprendizaje automatico a partir de series de
datos, nos permiten hacer un mejor seguimiento
de los recursos y predecir su comportamiento,
especialmente a corto/medio plazo”.

MANUEL ARGAMASILLA, RESPONSABLE DEL AREA GESTION

<— 6L — €0 —>



ABUA &.0

CETAQUA CHILE 03 — i
MEMORIA ANUAL 2022 NUESTRA INVESTIGACION

Inteligencia artificial
para el ciclo del agua
y la sostenibilidad

v l&leol @)

Retos

La inteligencia artificial y las tecnologias digitales
de ultima generacion estan transformando por
completo la gestion de los recursos naturales.
Adquirir, procesar y analizar correctamente gran-
des volimenes de datos permite encontrar nuevas
respuestas para los grandes retos del ciclo de agua
y hacer que los procesos productivos y medioam-
bientales sean mas eficientes y sostenibles.

Utilizamos la inteligencia artificial y las arquitec-
turas software de Ultima generacion para desa-
rrollar servicios digitales que mejoran la toma de
decisiones en multiples entornos operativos: desde
el control y la prediccion de eventos que afectan

a la calidad del agua, hasta la optimizacion de la
eficiencia de las redes y del ciclo de vida de los
activos. Inteligencia artificial para el ciclo del agua
y la sostenibilidad.

Lineas prioritarias de investigacion

___ Machine Learning para la caracterizacion y la
prediccion de eventos relacionados con la calidad
del aguay la operacion de redes.

___Aplicaciones de Deep Learningy vision por
computador en el ciclo integral del agua y la ges-
tion medioambiental.

__ Procesamiento de imagenes de satélite y
generacion de indicadores medioambientales
avanzados.

“Utilizamos los datos, los algoritmos y la enorme
experiencia multidisciplinar acumulada
para desarrollar soluciones de futuro para
necesidades del presente: inteligencia artificial
para el agua desde el agua”.

RAFAEL GIMENEZ, RESPONSABLE DEL AREA AGUA 4.0
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INDUSTRIAL

Evaluacion del
rendimiento de la
codigestion de lodos de
la biofactoria con lodos
secos industriales a
escala laboratorio

y piloto

La digestion anaerobia es una tecnologia consolidada
como forma de estabilizar y valorizar los lodos en

las plantas de tratamiento de aguas servidas. A dia
de hoy, en la Biofactoria Mapocho-Trebal se lleva a
cabo un proceso de codigestion, en el que se incor-
poran residuos industriales liquidos (RILES) y lodos
bioldgicos de plantas de tratamiento de localidades
aledanas a los digestores, junto con los lodos produ-
cidos en la propia Biofactoria. EcoRiles gestiona una
gran cantidad de plantas de tratamiento que tratan
los riles y residuos de diversas industrias. Los lodos
generados en los diferentes procesos han sido hasta
ahora mayormente llevados a compostaje, pero es
necesario buscar una alternativa de mayor factibili-
dad operacional, econémica y ambiental que asegure
la estabilidad y viabilidad del negocio en el futuro.

Durante el 2022 se ha desarrollado el proyecto
Biofactoria Industrial Il con el objetivo de evaluar la

factibilidad y cuantificar los beneficios de la incor-
poracion de lodos industriales deshidratados de la
industria procesadora de alimentos como cosustra-
tos en el proceso de digestion anaerobica de lodos
generados en el tratamiento de aguas servidas en
la Biofactoria Mapocho-Trebal. En esta instalacion
hemos monitoreado el aumento en la produccion de
biogas y la fraccion de metano, asi como el segui-
miento de parametros de importancia en la diges-
tion anaerobia como lo son los AGV, alcalinidad y
amonio, entre otros. Para esto se ejecutaron prue-
bas a nivel laboratorio y piloto.

Dentro de los principales resultados obtenidos se
puede destacar que los lodos industriales de la
industria procesadora de alimentos son lodos esta-
bles en su composicion. La adicion de estos en una
determinada proporcion (en relacion a la alimen-
tacion promedio de sélidos volatiles de un digestor
industrial] genera un aumento en la produccion de

biogas. Cabe destacar que el lodo digerido de la
codigestion de los lodos industriales cumple con
la normativa chilena DS N°4/09 Reglamento para
el manejo de lodos en la concentracidn maxima de
metales a disponer en suelos.

Con estos resultados se ve la factibilidad de utili-
zar los lodos industriales como cosustratos en la
digestion anaerobia de la Biofactoria Mapocho-Tre-
baly darle un tratamiento y valor a estos residuos.

“Dar tratamiento a un residuo fue
un primer nivel, revalorizarlo es lo
gue nos lleva hoy a una verdadera
economia circular”.

VALERIA BARRIA, PROJECT MANAGER

Proyecto

Evaluacion del rendimiento de la codigestion de lodos de la
Biofactoria con lodos secos industriales a escala piloto y de
laboratorio

Duracion
Diciembre 2021 - Enero 2023

Coordinador
Cetaqua Chile

Socios
EcoRiles

Entidad financiadora
Aguas Andinas
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REDES

Actualizacion de modelos
de deterioro de redes

de agua potable y aguas
servidas

Durante 2022 se inicio este proyecto cuyo objetivo
es incorporar tanto nuevas variables que inciden en
el deterioro de las redes como nuevos modelos de
deterioro a los ya aplicados en este contexto en pro-
yectos analogos desarrollados entre 2017 y 2020.

Dado que ambas redes se encuentran en constante
renovacion, actualizacion y expansion, se ha procedido
a revisary depurar las bases de datos de estas, con
tal de poseer la informacion mas completa y fidedigna
posible. Ademas, se ha realizado un levantamiento de
informacion para determinar los Ultimos avances en
materia de variables y modelos de reciente utilizacion.

Para la red de agua potable, se ha establecido in-
corporar como variables descriptoras del deterioro
a la presion medida a través de puntos de control
de presion localizados a lo largo de toda la red y
del indice de porosidad para tuberias de asbesto
cemento. Se actualizaran los modelos existentes
mediante la agrupacion de las tuberias de caracte-
risticas similares (proceso de clusterizacion).

Durante 2023, se espera contar con modelos que
describan de manera adecuada el estado estruc-
tural y la probabilidad de falla de los tramos de
ambas redes (dependiendo del tipo de modelo).
Todo ello con el fin de facilitar el proceso de
gestion de los tramos que componen las redes y
disminuir los costos asociados a fallas no identifi-
cadas a tiempo.

“Buscamos incrementar la resiliencia
de las redes de agua potable y aguas
servidas mediante el uso de modelos
que permitan identificar tramos
criticos en funcion de variables
relevantes para el deterioroy la
informacion historica”.

JOSE LUIS BAQUEDANO,
PROJECT MANAGER

Proyecto
Actualizacién de modelos de deterioro de redes de agua pota-
ble y aguas servidas

Duracidn
Agosto 2022 - Junio 2023

Coordinador
Cetaqua Chile

Entidad financiadora
Aguas Andinas
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Pronostico estacional del
volumen de deshielo para
las subcuencas de los
rios Maipo y Mapocho

La zona central de Chile se ha visto enfrentada a
una sequia sin precedentes desde el afo hidrolo-
gico 2010/11. Los efectos de ésta han producido
una fuerte presion sobre los recursos hidricos.
Bajo este contexto y con miras a fortalecer sus
capacidades de prediccidn, Aguas Andinas ha
decidido generar una nueva herramienta de
modelacidon hidrolégica. Esta necesidad se cana-
liz6 a través del proyecto PRELUDE, cuyo fin es
la implementacién de un modelo hidrolégico de
pronostico de deshielo de base fisica en la plata-
forma WEAP.

A partir de los trabajos de calibracion realiza-
dos, fue posible obtener modelos de simulacion

hidrolégica de mayor precision para el volumen
de deshielo de los ultimos 10 anos.

Una vez calibrados, se han realizado los pronos-
ticos de caudales para la temporada de deshielo
2022/23.

“Mediante la utilizacion de un modelo
hidroldgico de base fisica es posible
reducir el error en el prondstico del
deshielo”.

DOMENICO ANDRES SCIOLLA,
PROJECT MANAGER

Proyecto
PRELUDE - Prondstico estacional del volumen de deshielo
para subcuencas de los rios Maipo y Mapocho

Duracion
Julio 2022 - Mayo 2023

Coordinador
Cetaqua Chile

Entidad financiadora
Aguas Andinas
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CARBONO
TERRITORIAL

Evaluacion de la huella
de carbono territorial
del sector de residuos
solidos domiciliarios en
la provincia de Chiloé

El archipiélago de Chiloé enfrenta una crisis sanita-
ria. La mayoria de sus vertederos cuentan con cie-
rres programados para los préximos anos dado que
su vida Util se encuentra en una fase final. Por esto
son relevantes iniciativas de valorizacidn de residuos
que permiten disminuir progresivamente la disposi-
cion final. Estas también son importantes desde un
punto de vista climatico, pues permiten reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

En este contexto, Cetaqua Chile junto al Programa

de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
trabajaron durante 2022 en el levantamiento de una
metodologia de cuantificacidn de la huella de carbono
territorial de los residuos sdlidos domiciliarios (RSD)
de Chiloé. Esta consistié en poner a disposicion de los
municipios una herramienta de calculo para incorpo-
rar una mejor gestion de residuos en la provincia, en
linea con los objetivos nacionales de reduccion de emi-
siones de GEl del sector de los residuos. Este trabajo
se realizé en el marco de la iniciativa “Chiloé Reduce:
Proyecto Luxemburgo-Chiloé” ejecutada por el PNUD
y el Ministerio del Medio Ambiente, la que se gestd en
el marco de la presidencia de Chile en la COP25.

En el proyecto se identificd que las emisiones se
asocian en gran parte a la disposicion de RSD en ver-
tederos municipales donde se emite principalmente
CH4 (95%), y a la incineracion abierta y traslado de
RSD, donde se emite principalmente CO2 (4%). Estos
resultados corresponden al 19% de las emisiones
regionales asociadas a residuos de acuerdo al ultimo
inventario nacional, porcentaje que se acerca tanto a
la representacion de la provincia en territorio (19%])
como en poblacion (20%), respecto del total regional.
Finalmente, es importante destacar que para todas
las comunas de Chiloé es conveniente valorizar RSD
desde un punto de vista de emisiones GEI, siemprey
cuando esto se realice dentro de la provincia o en lu-
gares cercanos para evitar emisiones por transporte.

capacidades locales”.

ALEJANDRA SEPULVEDA,
PROJECT MANAGER

Proyecto
Evaluacion de la Huella de Carbono Territorial del Sector de
Residuos Sélidos Domiciliarios en la Provincia de Chiloé

Duracidn
Mayo 2022 - Agosto 2022

Coordinador
Cetaqua Chile

Contraparte
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

“Contribuimos al desarrollo sostenible
de nuestros territorios y fortalecemos
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04 — TALENTO, CONOCIMIENTO

TALERNTO

Las personas, el centro
de nuestra propuesta
de valor

© 1

personas doctor

La I+D+i necesita resultados sélidos, relevantes y que
aporten valor, pero nada de eso es posible sin las
personas. Por eso, en nuestra propuesta de valor,
colocamos a las personas en el centro. Construimos
relaciones que facilitan que centros, equipos y pro-
fesionales compartan visiones y objetivos comunes.
Todo ello promoviendo entornos inclusivos basados
en el respeto, la diversidad y la igualdad de oportuni-
dades como pilares fundamentales para el desarro-
llo de la sociedad.

Apostamos por una educacion de calidad

Apostamos por el talento y la formacion especiali-
zada. Buscamos brindar oportunidades a aquellas
personas que estan en proceso de obtener su doc-
torado o ya lo han obtenido, y fomentamos la cola-

Visita del equipo de Cetaqua a los
humedales altoandinos de la cuenca
del Maipo, donde se ha llevado a
cabo el estudio con TNC Chile

boracion con universidades locales.Creemos que la
transferencia de conocimiento es clave para generar
impacto y solucionar los desafios mas complejos.

Potenciamos la innovacion a través del talento
y la colaboracion

Como centro tecnoldgico de referencia, la innova-
cion forma parte de nuestro ADN. Contamos con
un ecosistema cientifico altamente cualificado que
entiende las necesidades de la sociedad en ma-
teria de 1+D+iy es capaz de plantear soluciones
innovadoras. A través de un espacio colaborativo de
ideacion, basado en metodologias Agile, hacemos
que el talento vaya un paso mas alla impulsando
las ideas del equipo y promoviendo que se materia-
licen en proyectos aptos para ser implementados.

<—92—90 —
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SOLUCIONES

Fomentamos que
los resultados de

la investigacion

se materialiceny
contribuyan a la
transicion ecoldgica

Soluciones para sectores productivos

Mejorando la calidad del agua y obteniendo una
eficiencia en los tratamientos vinculados a pro-
cesos productivos.

___Soporte técnico para encontrar soluciones
de control de vertido, reutilizacion de agua y me-
jora en la eficiencia de procesos y tratamientos.

__ Estudios de impacto medioambiental de
productos o procesos, establecimiento de planes
de gestion para su reduccion: huella hidrica, de
carbono, analisis de ciclo de vida (ACV), estudios
de eco-eficiencia, declaraciones ambientales de
producto (DAP).

Soluciones para operadoras de agua

Acompanando a las depuradoras en el proce-
so de transformacion en biofactorias. De esta
forma, promovemos la economia circular en
la gestion del ciclo del agua, fomentando la
reutilizacion, la autosuficiencia energética y la
valorizacion de los residuos.

____Soporte técnico para encontrar soluciones
de vertido cero, regeneracion de agua y mejora
en la eficiencia de procesos y tratamientos de
lodos y produccidn de biogas.

__ Calculoy gestion de huella hidricay de
carbono (definicion de estrategia corporativay
establecimiento de planes de reduccion).
___Definicién y apoyo en la implantacion de pla-
nes de neutralidad climatica para las operadoras.

___Innovacion social aplicada al sector del agua.

[ﬁ Soluciones para administraciones

Ofreciendo diagndsticos de circularidad y planes
de accion para facilitarles el camino hacia una
transicion ecoldgica.

___Analisis a nivel territorial de oportunidades
de economia circular (agua, residuos y energia).

___Planes estratégicos de descarbonizaciony
diseno de estrategias ligadas a la consecucidn de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

__ Evaluacion de impactos medioambientales,
econdmicos y sociales.

___ Calculo de la huella hidricay de carbono a
nivel municipal/territorial.

___ Priorizacion de medidas de adaptacion al
cambio climatico para incrementar la efectividad
de las inversiones publicas.

“Seguimos un proceso que integra
una etapa experimental, la de-
mostracion en un entorno realy
laincorporacion a las operadoras,
productos digitales o portafolio
de servicios, una vez verificada la
viabilidad y los resultados”.

MARINA ARNALDOS, DIRECTORA
DE CRECIMIENTO Y SOLUCIONES
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EXPERIMEN-=
TALES

Espacios donde la
innovacion y la tecnologia
cobran vida para convertir
los proyectos en realidades
transformadoras
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Plantas piloto

Planta piloto transporte AST

QAG UAS

andinas.

Proyecto desarrollado con Aguas Andinas donde se ha instalado
un piloto para simular el transporte de agua servida tratada de la
Biofactoria Mapocho-Trebal para su posterior retso.
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Acercamos el
conocimiento a la
sociedad
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EL CONOCIMIENTO A LA SOCIEDAD

Es fundamental que el conocimiento que se
genera tenga un impacto real y aporte valor. Por
ello, difundimos los resultados de nuestra inves-
tigacion a través de los canales mas efectivos y
adecuados para cada tipo de mensaje.

Organizamos

Organizamos eventos y webinars cientificos con el
objetivo de divulgar los avances y resultados de los
proyectos que coordinamos o en los que participa-
mos. En estos, reunimos a profesionales y actores
de interés de diferentes sectores, incluyendo el
mundo académico, entidades publicas y empresas,
con el objetivo de crear un ecosistema que acelere
la transferencia de conocimiento, genere debate y
fomente la colaboracion.

publicacion
cientifica

Participamos

Ademas, participamos activamente en congresos,
jornadas y seminarios para compartir los avances
de nuestra investigacion con otros homologos en el
sector del agua y el medio ambiente, asi como con

audiencias interesadas en nuestras areas de trabajo.

Publicamos

De igual forma, publicamos nuestros resultados en
revistas de prestigio revisadas por pares (peer-re-
viewed) y revistas especializadas.

Esto nos permite posicionarnos como referentes en
el ambito de la cienciay la tecnologia ante la comu-
nidad cientifica internacional y demuestra nuestra
experiencia en las principales lineas de investiga-
cion con las que trabajamos.

) @2 publicaciones
técnicas

%) 01

@ organizados
& @ 5 3 asistentes

participacion activa
en congresos

U 09
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En congresos, jornadas
y workshops
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Webinar: Gestao de Emissoes de Gases de Efeito
Estufa no Saneamento: Perspectivas do Setor.
Virtual. 30 de junio de 2022.

Con motivo del mes del medio ambiente 2022, el
gobierno de Sao Paulo y la empresa brasilena de
gestion de aguas y residuos Sabesp organizaron un
seminario online sobre la gestion de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) en saneamiento
y las perspectivas en el sector del agua. Nuestra
colega Alejandra Sepulveda participd compartiendo
la experiencia de Aguas Andinas. 3

A Diretoria de Tecnologla, Empreendimentos
e d.

a
mbiental

Gestao de Emissoes de
MUITO | Gases de Efeito Estufa
ALEMDA | no Saneamento:
UA | Perspectivas do Setor

Saneamento é vida
Sl o i e s

30 de junho de 2022 (quinta-feira)
Das 9h30 as 11h30

TransmissSo via Zoom, com traducio skmultha

<— LE— 680 —>
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E N R EWHS AS Nuestra contribucion a la construccion colectiva Destacan publicaciones en revistas de referencia de

de conocimiento cientifico se ha visto reflejada alto impacto como Chemical Engineering Research
. con la publicacion de 1 articulo en una revista and Design y las revistas especializadas Tecnoaqua
Tra nSfe rencia de cientifica revisada por pares [peer-reviewed) y e Induambiente.
co nOCi m | e nto a traVéS 2 articulos técnicos en medios especializados,
relacionados con los ambitos del agua y el medio
de publicaciones ambiente.
tecnicas y cientificas
_ Direct recycling of discarded reverse osmosis membranes for domestic

<— wastewater treatment with a focus on water reuse

e Hugo Fernando Giraldo Mejia, Javiera Toledo-Alarcén, Barbara Rodriguez,
iy José Rivas Cifuentes, Francisco Ovalle Porré, Maria Paz Loebel Haeger,
= Natalia Vicencio Ovalle, Carmen Lacoma Astudillo, Andreina Garcia

B Ty Chemical Engineering Research and Design Volume 184 (2022,
Pages 473-487
@ o= DOI: /10.1016/j.cherd.2022.06.031

Prototipado y pilotaje virtual de procesos para potenciar la eficacia de la
e < industria 4.0

la eficacia de la industria 4.0

José Ignacio Rivas Cifuentes, José Luis Baquedano Caprile. (2022)

Tecnoaqua. Revista Digital N°53. Pag. 58.
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COLABORA-
CION

En Cetaqua, hemos creado un ecosistema de
innovacion colaborativo con universidades, otros
centros de investigacion, empresas, entidades pu-

2022 en cifras

blicas y asociaciones. Este enfoque nos ha facilita-
do la obtencion de fondos publicos de I+D+i.

proyectos de
financiacion publica

01

17 N

proyectos

"

ﬂ proyectos de
financiacion privada

6

//F]
| W |
[ N /

[

“Creemos firmemente que los proyectos de I+D+i
deben tener un impacto real y medible en la
sociedad. Por eso, ademas de la calidad cien-
tifica y técnica, nos enfocamos en la capacidad
de implementacion y transferencia de nuestros
proyectos. Estamos comprometidos en demostrar

el valor anadido que aportamos y en asegurar que
nuestros resultados se conviertan en soluciones
concretas para los desafios del agua”.

JOANA TOBELLA, DIRECTORA TECNICA DE PROYECTOS
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COLABORA-
CION

entidades
publicas

19

empresas

asociaciones

universidades
y centros
tecnoldgicos

El rigor cientifico de las universidades y los
centros de investigacion

El trabajo en red con instituciones de reconocido
prestigio nos asegura la solidez cientifica de las
soluciones que proponemos.

Las soluciones aplicadas a la economia real

La vision de empresas de diferentes sectores (agua,
energia, residuos, agricultura, etc.) nos ayuda a
detectar oportunidades y a traducirlas en soluciones
viables y sostenibles (tanto para territorios como
para organizaciones) desde el punto de vista social,
economico y ambiental, adaptandolas a las necesi-
dades actuales y futuras de la sociedad.

El valor de la colaboracion publico-privada

Implicar de forma continuada a entidades publi-
cas nos ayuda a garantizar que las soluciones que
proponemos responden a retos reales de la socie-
dad, asegurando que se puedan llevar a cabo en
contextos territoriales y marcos normativos actuales
y futuros.

La influencia y posicionamiento de las asociaciones

La participacion en asociaciones nacionales e
internacionales nos pone en contacto con nuevas
tendencias y colaboraciones potenciales, ademas de
promover el intercambio de conocimiento.

En 2022 Cetaqua Chile y The Nature Conservancy
(TNC] Chile firmaban un acuerdo de colaboracion
para desarrollar investigaciones en materia de
agua y ecosistemas de agua dulce, ademas de

abordar los impactos derivados del cambio clima-
ticoy la implementacion de Soluciones Basadas en
la Naturaleza (SbN).
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CETAQUA
CRILE Y
TNC CRILE

Monitoreo de

los humedales
altoandinos en la
cuenca del rio Maipo

CETAQUA CHILE 06 — ALIANZAS PARA
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Desde octubre de 2014, TNC ha implementado una
red de monitoreo de humedales en la subcuenca
del rio Yeso, afluente del rio Maipo en el area de
cordillera, ubicada a mas de 2.500 msnm de altura.
Este es un esfuerzo pionero en Chile, debido a

las dificultades que se deben resolver para poder
realizar monitoreos sistematicos en ecosistemas
expuestos a climas extremos y ubicados en zonas
de dificil acceso como lo son los humedales y vegas
altoandinas en cordillera.

Ocho anos de monitoreo han permitido cuantificar el
rol que cumplen los humedales como infraestructu-
ra verde. El humedal estudiado provoca que los cau-
dales maximos sean un orden de magnitud menores
que los registrados en sectores sin humedal. Asi,
las crecidas maximas instantaneas se ven atenua-
das por la presencia del humedal. Lo anterior es
beneficioso, ya que una moderacion en los caudales
maximos permite preservar las riberas y las obras
hidraulicas ubicadas hacia aguas abajo, y disminuir
de manera importante el arrastre de sedimentos.

Ademas del efecto de modulacion de los caudales,
durante los anos hidroldgicos en que se registraron
las menores precipitaciones, el flujo base especi-

fico en el sector con humedal resultd mayor que el
sector sin humedal. Este servicio ecosistémico de
regulacion hidrica provisto por el humedal puede
ser beneficioso, ya que permite contar con cauda-
les minimos mayores durante el periodo invernaly
durante el verano de los anos secos.

Para este estudio, Cetaqua Chile ha jugado un rol
fundamental al proveer datos climatoldgicos y
apoyar el analisis de los datos de caudales super-
ficiales, ademas de la revision de los componentes
generados por TNC.

Descargar
informe

S

“Este estudio ha permitido demostrar cientifi-

camente el rol de los humedales en la filtracion
y amortiguacion de caudales para aumentar la
seguridad hidrica de la region, que esta fuer-
temente impactada por el estrés hidrico. Este
proyecto también contribuye a mostrar la nece-

sidad de iniciativas para la conservacion de estos
humedales, al ser un elemento clave en la Cuenca
del Maipo, las que se podrian transferir a otras
cuencas de Chile”.

JUAN JOSE DONOSO, DIRECTOR EJECUTIVO
DE TNC CHILE


https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/documents/InformeHumedalesAltoandinosFINALBAJA.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0263876222003203
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Estados de situacion financiera*

Fecha 31-12-22 31-12-21
Activo corriente 616.603 658.253
Activo no corriente 61.905 46.861
Total de activos 678.508 705.114
Pasivo 170.809 182.434
Capital emitido 230.027 230.027
Ganancias acumuladas 277.672 292.653
Total de patrimonio y 678.508 705.114

pasivos

*Resultados en M$.

Al 31 de diciembre de 2022:
1EUR=916,91 CLP

Por lo tanto:

1000 CLP = 1,09 EUR
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Sepulveda, A. (2022, 30 de junio). Experiéncias das
Aguas Andinas. Gestao de Emissoes de Gases de
Efeito Estufa no Saneamento: Perspectivas do Setor.

Mejia, H. P., Toledo-Alarcén, J., Rodriguez, B.,
Rivas, J., Ovalle F.,, Loebel, M. P., Vicencio, N.,
Lacoma, C., & Garcia, A. (2022). Direct recycling of
discarded reverse osmosis membranes for domes-

tic wastewater treatment with a focus on water
reuse. Chemical engineering research & design,
184, 473-487.

Rivas, J. I., Baquedano, J. L. (2022). Prototipaje y
pilotaje virtual de procesos para potenciar la efica-
cia de la industria 4.0. Tecnoaqua.

A “estrujar” los relaves. Induambiente.
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https://doi.org/10.1016/j.cherd.2022.06.031
https://doi.org/10.1016/j.cherd.2022.06.031
https://doi.org/10.1016/j.cherd.2022.06.031
https://doi.org/10.1016/j.cherd.2022.06.031
https://www.tecnoaqua.es/descargar_documento/articulo-tecnico-cetaqua-prototipaje-pilotaje-virtual-procesos-potenciar-industria40-tecnoaqua-es.pdf
https://www.tecnoaqua.es/descargar_documento/articulo-tecnico-cetaqua-prototipaje-pilotaje-virtual-procesos-potenciar-industria40-tecnoaqua-es.pdf
https://www.tecnoaqua.es/descargar_documento/articulo-tecnico-cetaqua-prototipaje-pilotaje-virtual-procesos-potenciar-industria40-tecnoaqua-es.pdf
https://issuu.com/induambiente1/docs/0-induambiente_ed_174-final_e45f57d32cf9db
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Titulo

Fecha de inicio

Fecha de cierre

Tipo de financiacion

Rol Cetaqua

Biofactoria

Evaluacion del rendimiento de la codi-
gestion de lodos de la biofactoria con

1/9/21

28/2/23

Privada

Coordinador

industrial lodos secos industriales a escala piloto y
de laboratorio
Estudio de proyeccion de disponibilidad
CMPC Puente del recurso hidrico en Softys, Planta 1/10/22 31/12/22 Privada Coordinador
Alto
Puente Alto
CMPC Tala- Estudio de proyeccion de disponibilidad
del recurso hidrico en Softys: Planta 1/1/22 31/12/22 Privada Coordinador
gante
Talagante
DETERIORO Actualizacion modelos de deterioro . .
REDES AP-AS  redes APy AS 1/8/22 30/6/23 Privada Coordinador
HC Antofa- Evaluacion Huella de Carbono 2021 . :
gasta Aguas de Antofagasta 1/7/22 31/12/22 Privada Coordinador
HH COPEC Leyantlarr?lento de Hoja de Ruta de Ma- 1/5/22 31/12/22 Privada Coordinador
2021 nejo Hidrico en Copec
Desarrollo de tecnologias para la recu-
METALLICO Peracion demetales criticosy presentes — g/;4/5) 8/11/22 Subvencién publica  Socio
en baterias a partir de recursos primari-
os y secundarios
NetZero Estrategia Net-Zero de Aguas Andinas 1/6/22 31/5/23 Privada Coordinador
Evaluacion de la Huella de Carbono Ter-
PNUD Chiloé ritorial del Sector de Residuos Sélidos 1/5/22 31/12/22 Privada Coordinador
Domiciliarios en la Provincia de Chiloé
Pronéstico Estacional del Volumen de
PRELUDE Deshielo para Subcuencas de los rios 1/6/22 31/5/23 Privada Coordinador
Maipo y Mapocho
Fotobiorreactor de membrana basado
TA1901 en un consorcio microalgas/bacterias 1, 1 31/3/22 Privada Coordinador
para el tratamiento de aguas residuales
de pequenas comunidades
TARIFAS PRO-  Hacia un modelo de tarifa progresiva en . .
GRESIVAS el sector sanitario. Caso Aguas Andinas. 1/6/22 31/1/23 Privada Coordinador

< 07— L0 —>
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Extension Il

City Sentinel Extension del proyecto City Sentinel 1/2/21 31/1/22 Privada Coordinador

SATAT-Maipo  ~i°tema de alerta temprana altas turbi- 7> 31/1/22 Privada Coordinador
edades rio Maipo

DEGRADA- . ) ,

CIONCALIDAD mglde;" de deterioro de (a calidad del rio /g 31/1/22 Privada Coordinador

MAIPO P

Huellas AA Gestion sostenible en PTAP La Florida

2021 y Biofactoria Mapocho-Trebal mediante 1/8/21 31/1/22 Privada Coordinador
huella de agua e indicadores clave

reusone Sl seenes e e

AGUA REGE- ; y 9 1/6/21 31/1/22 Privada Coordinador

NERADA II residual tratada y del efecto sobre la

calidad para su relso en agricultura

< LY — L0 —
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CETAQUA Los Pozos 7340, Piso 2,
Comuna de Las Condes. Santiago de Chile www.cetaqua.com 0 @ ° %

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA Tel. +56 22569 2407 infodcetaqua.com
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http://www.cetaqua.com 
https://www.linkedin.com/company/cetaqua/
https://twitter.com/cetaqua
https://www.youtube.com/channel/UCxgY2orROeG1Q_8rHSkCXUw
https://open.spotify.com/show/3BuJKOu5yqCJka53foIhON

