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CETAQUA BARCELONA 01 —
MEMORIA ANUAL 2022 PARAULES INICIALS

MONTERO

“Cetaqua ofereix
solucions concretes
I sostenibles, que
cobreixen, entre altres,
aspectes de tractament,
assegurament de la
qualitat, acceptacio
social, optimitzacio de
la gestio i previsio de
disponibilitat”.

DIRECTOR GENERAL
DE CETAQUA

Desenvolupar de manera continua noves solucions,
en un entorn d’'excel-léncia investigadora com els
programes Europeus, és un repte notable. Fer-ho
sobre un recurs, laigua, que és vital per a la soci-
etat i el medi ambient, aportant valor ambiental i
operatiu, és la millor motivacio per a aconseguir
aquest repte. Tant és aixi que 2022 ha estat un any
particularment destacat a la vida de Cetaqua.

La consecucid de 21 nous projectes de financament
public, 5 d’ells coordinats per Cetaqua, reforca el
model col-laboratiu que ens defineix. Potencia i ex-
pandeix, encara més, 'ecosistema de coneixement
i innovacié des dels nostres patrons i partners
académics a l'entorn operatiu, responent als reptes
derivats de l'emergéncia climatica.

Com el repte de l'escassetat hidrica i la sequera.

Cetaqua, referent en regeneracid i reutilitzacio
d’aigua, ofereix solucions concretes i sostenibles,
que cobreixen, entre altres, aspectes de tracta-
ment, assegurament de la qualitat, acceptacio
social, optimitzacio de la gestid i previsid de dispo-
nibilitat. Emprant solucions basades en la natura

i tecnologies industrials, tecniques analitiques i
d’intel-ligencia artificial, coneixement en ciencies
ambientals i del comportament social.

| com el repte de la descarbonitzacio.

Aplicant els principis de 'economia circular a

la transformacio de les plantes depuradores en
ecofactories. Contribuint a substituir el gas fossil
per gasos renovables, multiplicant la produccio de
biometa. Impulsant també noves formes de gene-
racié biologica d’hidrogen verd.

I ho fem amb un cos de coneixement ampli, confor-
mat per aportacions del nostre equip, de la Univer-
sitat, d'altres centres tecnologics, de les empreses
d’aigua, organismes, institucions i startups. Inte-
grat pel personal d'operacions, per responsables
de productes i de mercats. Per clients i usuaris.
Tots ells, juntament amb el nostre equip investiga-
dor, comparteixen la voluntat de fer més sostenible
el cicle de laigua.

Son molts els reptes i necessitats, aixi com els
assoliments aconseguits. Presentem alguns d’ells
en les seglients pagines, agraint el suport conti-
nuat que rebem d’Aiglies de Barcelona, la UPC i el
CSIC per continuar aportant valor a un repte que
ens apassiona.

< 7—10 —
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ROZMAR]

“Som referents en el sector
aportant solucions que
permeten preservar els
recursos hidrics, avancar
cap a la descarbonitzacio
i la generacio d’energies
netes, i impulsar la
digitalitzacio i lus de la IA”.

PRESIDENT DEL PATRONAT
DE CETAQUA

Som en un moment crucial per a la gestio de l'aigua.
Afrontar els reptes que suposen l'escassetat hidrica
i lemergencia climatica requereix un impuls més
gran de la innovaci6 tecnologica i la digitalitzacio,
com a eixos clau per gestionar de manera eficient
aquest recurs escas alhora que essencial.

Cetaqua, com a model pioner de col-laboracid
publicoprivada, és un exemple d'exit en l'aplicacid
i la transferencia del coneixement cientific a l'ai-
gua i al medi ambient. Som referents en el sector
aportant solucions que permeten preservar els
recursos hidrics, avancar cap a la descarbonitza-
cid i la generacid d’energies netes, i impulsar la
digitalitzacio i 'Us de la IA.

En aquest context de sequera, les solucions
aportades en materia de regeneracio estan sent
imprescindibles per garantir la disponibilitat i la
qualitat del recurs. L'aigua regenerada és una font
constant i fiable que permet reduir l'extraccié de
recursos superficials i subterranis i no dependre
de les precipitacions. Seguint un model circular,
s'esta donant una segona vida a l'aigua per al reg
de parcsijardins, la lluita contra incendis, usos
agricoles, recarrega d'aquifers, aportacio de ca-
bals..., amb lUobjectiu de poder dedicar l'escassa
aigua potable al consum huma.

En l'ambit de les energies verdes, Cetaqua treballa
en projectes que demostraran noves vies rendibles
per produir biometa i que contribuiran al programa
energetic estrategic europeu REPowerEU, amb
Uobjectiu d'avancar cap a la descarbonitzacio.

Les diferents iniciatives impulsades posen de mani-
fest el nostre gran potencial transformador, oferint
respostes als reptes actuals i futurs per aconseguir
que els processos productius i mediambientals
siguin més eficacos, eficients i sostenibles.

Aixi mateix, mostrem el nostre compromis per
generar aliances entre els diferents actors (admi-
nistracions, empreses, universitats i centres tec-
nologics), amb lobjectiu de col-laborar i aportar la
nostra expertesa, coneixement i potencial huma.

Els membres del patronat (Aigiies de Barcelona,
CSIC i UPC] reafirmem el nostre compromis amb
Cetaqua que, des de fa més de 15 anys, continua
amb la seva aposta per contribuir a la transforma-
cid ecologica i digital del sector de l'aigua mitjan-
cant la recerca, el desenvolupament i la innovacio.

< §—10 —
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DEL PINO

“Cetaqua esdevé un actiu
de primer ordre per
respondre a alguns dels
grans reptes als quals la
societat ha de fer front,
com és la gestio de l'aigua
o les sequeres creixents”.

PRESIDENTA DEL CSIC

L'acceleracio dels canvis globals, tant en l'ambit
de la natura com en el social, cultural i politic,
esta posant de manifest la necessitat creixent de
coordinacid dels agents publics i privats en lambit
de UR+D+l.

En aquest sentit, el Consell Superior d’Investigaci-
ons Cientifiques (CSIC) esta plenament implicat a
generar coneixement d'excel-léncia que pugui oferir
el nombre més gran de dades de tot tipus i ordre,
que permetin fer front a la varietat de desafiaments
a que ens enfrontem col-lectivament.

Per aquest motiu, com a principal agent de recerca
public d’Espanya, el CSIC considera que la Fundacio
Cetaqua esdevé, en si mateixa, un actiu de primer
ordre per respondre a alguns dels grans reptes

a que ha de fer front la nostra societat, com és la
gestid de laigua o les sequeres creixents, tot aixo
intimament lligat a les conseqiiéncies ja palpables
del canvi climatic.

Des del moment de la seva creacid, l'alianca de

les tres entitats que formen Cetaqua ha posat de
manifest la importancia de la unié institucional per
desenvolupar una recerca de qualitat que redundi
directament en la qualitat dels recursos hidrics i,
per tant, en la natura mateixa, aixi com en la vida de
la ciutadania: Cetaqua és l'exemple més viu de com
n'és d'important crear mecanismes intel:ligents
que crein coneixement d’excel-lencia i que aquest
coneixement pugui arribar al més aviat possible a la
societat.

Com a presidenta del CSIC, m’enorgulleix que

el nostre organisme participi activament en una
institucio com Cetaqua, que ha sabut unir el millor
de les entitats per aconseguir els millors resultats
possibles per a un benestar global més gran.

< 9—10 —
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CRESPO

“El debat sobre com
gestionar aquest recurs,
estrategic i escas, aflora
amb més forca que
mai i els escenaris
que s’'obren demanen
solucions intensives en
coneixement”.

RECTOR DE LA UPC

La gestio eficient de l'aigua ha esdevingut clau en
un moment en qué els efectes del canvi climatic
ja son perceptibles en la nostra quotidianitat.
Mentre escric aquestes linies, el nostre pais viu
un dels periodes de sequera més importants de
les darreres decades. En aquest context, el debat
sobre com gestionar aquest recurs, estrategic i
escas, aflora amb més forca que mai i els esce-
naris que s'obren demanen solucions intensives
en coneixement.

Davant d’aquesta situacid, Cetaqua es converteix
en una fortalesa i una garantia per a la resiliéncia
de la nostra societat i en una aposta solida de futur.
Gracies a laplicacid dels resultats de la recerca
podem gestionar-ho prenent com a pilars fona-
mentals la logica de l'economia circular i l'asse-
gurament de la disponibilitat. Gracies a la recerca
col-laborativa, en alianca amb els actors principals
del sector, i limpuls de la innovaci6, cada cop
estem més a prop d’oferir solucions optimes per
encarar el futur amb confianca.

Son moltes les activitats que Cetaqua ha dut a
terme durant aquest 2022 i que es recullen en
aquesta memoria. La creacio de les ecofactories
per obtenir bioproductes d'alt valor afegit a partir
dels fangs de depuradora i els bioresidus urbans
son un exemple clar d'aplicacio tecnologica a
l'economia circular.

Pero també vull destacar, en 'ambit de la dispo-
nibilitat del recurs, la recerca del que anomenem
aigles regenerades i la seva importancia en la ges-
tio correcta i la preservacio dels aqlifers. Amb la
mateixa importancia que garantir la disponibilitat
en lorigen, lactivitat de Cetaqua impacta en Uopti-
mitzacio de la gestio de la xarxa. La linia de treball
en modelitzacio, prediccid de la xarxa i optimitzacio
energética és un repte d’enginyeria de primera
magnitud. | en aquest camp ja son una realitat les
aplicacions d’intel-ligéncia artificial que analitzen
la disponibilitat de recursos, la demanda d'aigua i
la seva distribucié en contextos d’estres hidric.

Les infraestructures de tractament i distribucio
d’aigua sén també infraestructures critiques sobre
les quals cal destinar recursos en recerca. Com a
tals disposen de sistemes d'automatitzaci6 avan-
cada amb un nivell de digitalitzaci¢ alt: robotica,
intel-ligencia artificial, analisi de big data, micro i
nanosensoritzacions, ambits en qué la UPC compta
amb una solida experiéncia.

Aquestes i moltes altres tecnologies avancades
que trobareu explicades en les pagines d'aquesta
memoria posen de manifest la vocacio tecnologi-
caide recerca lider al voltant de la gestid global
i holistica d’un recurs escas i tan preuat com és
l'aigua, i amb el qual des de la UPC ens sentim
orgullosos de col-laborar.

< L—10 —>



02 vl LABOREG,

d agriculture sectors




SOM
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MODEL DE COL-LABORACIO CETAQUA

CETAQUA

Model de col-laboracio

publicoprivada

VISIO

Un referent internacional en
U'aplicacid del coneixement
cientific a l'aigua i al medi
ambient.

>

\ Proveim tecnologies i solucions,

El resultat d’'un model Unic i pioner de col-labora-
cid publicoprivada per a la recerca i la innovacio.

L'alianca amb el sector public i privat comencava
el 2007 de la ma dels nostres patrons Aiglies de
Barcelona, la Universitat Politécnica de Catalu-
nya (UPC) i el Consell Superior d'Investigacions
Cientifiques (CSIC), amb l'objectiu d’assegurar
la sostenibilitat i Ueficiencia del cicle de l'aigua,
tenint en compte les necessitats locals.

MISSIO

que assoleixin una implantacio
al mercat i amb resultats que
aportin un valor diferencial,
per assolir un cicle de l'aigua
sostenible, segur i accessible.

@ -

~

L'exit d’aquest model ens ha portat a replicar-lo a
altres centres Cetaqua a Galicia, Andalusia i Xile.
Entitats independents que comparteixen estrate-
gia i estructura i treballen col-laborativament les
unes amb les altres.

AENOR

GESTION 1+D+i

e (0TI

Reconeixement com a centre
de suport a la innovacio tec-
nologica (CAIT)

Certificacio UNE 16602
Sistemes de gesti6 de
UR+D+l

VALORS

Orientaci¢ al client, aportacid
de valor, proactivitat, treball —
en equip, visio de negoci,
professionalitat, resiliencia,

eficiéncia.
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EL PATRONAT

El nostre principal
organ rector

Esta integrat per aquelles persones que van
crear la Fundacid i tenen la funcio de:

Definir Uestrategia, els plansiels
pressupostos anuals.

_ Aprovar les linies de recercaii les
activitats clau.

Supervisar la gestio economica.

CETAQUA BARCELONA
MEMORIA ANUAL 2022

02 — —

MODEL DE COL-LABORACIO CETAQUA

Aigues de
Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

#CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Lempresa publicoprivada Aigiies de Barcelona, Empresa Metropolitana de Gestié
del Cicle Integral de lAigua, gestiona els serveis relacionats amb el cicle integral
de laigua i abasteix més de 3 milions de persones que habiten a Barcelona i la seva
area metropolitana. Amb més de 150 anys d’experiéncia en la gesti6 de recursos
hidrics, representa una peca fonamental per al desenvolupament i el progrés de la
ciutat i els seus voltants.

La Universitat Politécnica de Catalunya - BarcelonaTech (UPC) és una institucié
publica d’educacié superior i de recerca especialitzada en els ambits de l'enginyeria,
larquitectura i les ciencies. El context altament creatiu i de compromis amb el medi
ambient, la recerca, la docencia i la transferéncia de coneixement de la UPC sén la
base per al paper essencial de la universitat en la transformacio de la societat.

El Consell Superior d’Investigacions Cientifiques (CSIC) és la institucié publica
més gran dedicada a la recerca a Espanya i una de les més destacades a [Espai
Europeu de Recerca. Esta adscrit al Ministeri de Ciéncia i Innovacid de la Secretaria
General de Recerca i té com a objectiu desenvolupar i promoure la recerca en bene-
fici del progrés cientific i tecnologic. Amb aquesta finalitat, esta obert a la col-labo-
racié amb institucions espanyoles i estrangeres.

PRESIDENT
CIRIL ROZMAN

VOCAL
ELOISA DEL PINO

VICEPRESIDENT
DANIEL CRESPO

AGBAR UPC CSIC

VOCAL SECRETARI Donem la benvinguda a Eloisa del Pino com
MANUEL | FERNANDO a presidenta del CSIC al patronat de Cetaqua
CERMERON TALLARICO Barcelona des del juny de 2022. Agraim a
AGBAR AGBAR Rosina Lépez-Alonso Fandifio la seva tasca i

col-laboracié durant els darrers anys.

<— 0L —20 —>



EL CONSELL

CETAQUA BARCELONA 02 —
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MODEL DE COL-LABORACIO CETAQUA

ClENTIFICO-=
TECNIC

El nostre assessor en
l'estrategia de recerca

El patronat és l'encarregat de designar el
consell cientificotecnic (CCT], el qual es reno-
va periodicament i és l'encarregat de:

___Orientar sobre les politiques de recerca i
proposar noves linies de recerca i desenvolu-
pament tecnologic.

__ Oferir assessorament tecnic sobre els pro-
grames de recerca que cal portar a terme
i orientar sobre possibilitats de financament.

__ Avaluar necessitats empresarials
plantejades.

PRESIDENT
JOAN DE PABLO
UprpC

VICEPRESIDENTA 1
MARIA MONZO
AGBAR

VICEPRESIDENT 2
ANTONI GINEBREDA
CsicC

VOCAL
JOAN GRIMALT
CsiIC

VOCAL
JESUS CARRERA
csic

VOCAL
JOAQUIN
PEREZ NOVO
AGBAR

VOCAL
MANEL POCH
UbDG

VOCAL
JOAN RAMON
MORANTE
IREC

VOCAL )
ERNEST BLADE
upc

VOCAL )
FERRAN MARQUES
csic

VOCAL
JOSEBA QUEVEDO
UprpC

VOCAL
CATALINA
BALSEIRO
AIGUES DE
BARCELONA
VOCAL
JAVIER
LAFUENTE
UAB

VOCAL

XAVIER OBRADORS
csic

VOCAL
MYRIAM
GARCiA-BERRO
EURECAT

VOCAL
GUILLERMO
PASCUAL
AGBAR

< LL—20 —
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SOLUCIONS

CETAQUA BARCELONA 03 — i —
MEMORIA ANUAL 2022 LA NOSTRA INVESTIGACIO —

DR+ D]

Treballem per assegurar
la sostenibilitat

i Ueficiencia del cicle

de laigua

Identifiquem i definim els reptes la resolucioé dels El nostre objectiu és assolir una recuperacio
quals pugui generar valor per a la societat, el medi europea i un futur sostenible en tots els aspectes:
ambient, el sector de l'aigua i els diferents sectors técnic, economic, social i mediambiental.

productius, i els convertim en linies de recerca.

A través de la digitalitzacid i la circularitat, desen-
volupem solucions sostenibles i digitals per fer
front als reptes que ens planteja el canvi climatic.

<2 Arees de treball

e~ ECOFACTORIA
~—~ | RECUPERACIO
7 DE RECURSOS

GESTIO D'INFRAES-

Objectius de ST R
@ Desenvolupament
Sostenible @b SOSTENIBILITAT
=2 conomica
| SOCIAL
<(0)> AIGUA 4.0

——>— GESTIO DE )
@ 2~ RECURSOS HIDRICS
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ECOEACTORIA_
| RECUPERACIO
DE RECURSOS

Solucions per transformar
les plantes de tractament
en ecofactories:
instal-lacions eficients per
a obtenir aigua, energia i
materials

v Bl & Jeolo] &

Reptes

Treballem en un canvi de paradigma, aplicant el
concepte de l'economia circular al tractament
d’aiglies, desenvolupant processos i tecnologies
que transformin les plantes de tractament en
ecofactories.

L'objectiu és maximitzar el valor dels recursos
impulsant un model energéticament neutre, que
contribueix al residu zero i que inclou l'eliminacio
de contaminants emergents i microplastics, entre
d'altres.

D’aquesta manera, fomentem la recuperacio i la
reutilitzacié dels recursos durant els processos
per a la producci6 d'aigua regenerada, el tracta-
ment de les aigles residuals urbanes i industrials
i altres corrents residuals.

en carboni”.

Linies prioritaries de recerca

Tractaments eficacos i eficients per a aigles

residuals urbanes i industrials, i per produir aigua
potable i regenerada.

Tractaments per a contaminants emergents i

microplastics.

Recuperacio de recursos energetics i ma-

terials a partir de corrents residuals urbans i
industrials.

“Treballem en la transformacio circular i digital
de les plantes de tractament per maximitzar
el valor dels recursos i assolir la neutralitat

CELIA CASTRO, RESPONSABLE DE L'AREA
D' ECOFACTORIA | RECUPERACIO DE RECURSOS

< 71 —¢€0 —



PROJECTE

SEMPRE=BI0

Demostracio de noves
solucions i vies de
produccio de biometa
noves i rendibles

CETAQUA BARCELONA 03 — i
MEMORIA ANUAL 2022 LA NOSTRA INVESTIGACIO

SEMPRE-BIO és un projecte europeu financat pel
programa Horitz6 Europa i sorgeix de la necessi-
tat d'independitzar la Uni6 Europea de les impor-
tacions de gas natural rus (REPowerEU).

L'objectiu és diversificar les tecnologies de pro-
duccid de biometa, aixi com reduir els costos de
produccié. El consorci, format per 16 socis euro-
peus de sis paisos diferents, investigara i imple-
mentara tecnologies de producci6 de H, verd,
metanacid biologica de biogas i gas de sintesi
(syngas), criogenitzacid, aixi com valoritzacid i
conversio de CO, biogeénic.

El biometa produit sera valoritzat per tres vies di-
ferents: Us en transport public (bio-GNC], injeccid
a la xarxa de gas natural i Us en transport pesant
(bio-GNL).

A més, es desenvolupara un pla de negoci i
d’explotacio i replicacio dels processos, amb un
potencial de descarbonitzacié estimat en més de
200 milions de tones de CO, equivalents anuals.

“Cetaqua lidera SEMPRE-BIO, un
projecte capdavanter d’'R+D+l
i de la Comissio Europea en
el marc de REPowerEU amb
focus exclusiu en la produccio
europea de biometa assequible
per aconseguir la independéncia
energetica”.

ORIOL CASAL VALLS, PROJECT
MANAGER DE SEMPRE-BIO

Projecte
SEMPRE-BIO: SEcuring doMestic PRoduction of cost-Effective
BlOmethane

Durada
Novembre de 2022 - abril de 2026

Coordinador
Cetaqua Barcelona

Socis

Aigiies de Barcelona, CRYO INOX, SL, DBFZ Deutsches Biomassefors-
chungszentrum Gemeinnitzige GMBH, Danmarks Tekniske Universitet,
Inveniam Group, Propuls, Sintef, Terrawat, TMB, Universiteit Gent,
Universitat de Vic, BIOGAS-E, Innolab, Naturgy, NV De Zwanebloem

Més informacié ()

0)
SEMPRE-BIO.

<— Gl — €0 —>
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FRAESTRUC=
TURES

74

CRITIQUES 1
RESILIENCIA

Solucions per auna
gestio i optimitzacio de
les infraestructures

del cicle urba de laigua
davant d’esdeveniments
naturals o intencionats

OC

Reptes

Els esdeveniments naturals (originats pel canvi
climatic o el deteriorament de les infraestructu-
res) i els esdeveniments intencionats poden afec-
tar les infraestructures del cicle urba de l'aigua.

Per minimitzar els riscos i optimitzar la gestio
dels actius, desenvolupem sistemes resilients i
solucions enfocades a gestionar esdeveniments

de crisi. Treballem en metodologies que prediuen,

detecten i gestionen situacions critiques, aixi com
sistemes de planificacié d'inversions, focalitzades
a reduir els impactes futurs i protegir tant les
persones com el medi ambient.

Linies prioritaries de recerca

__ Control avancat de la qualitat de l'aigua i del
seu impacte en els consumidors i el medi ambient.

___Monitoratge, automatitzacio i control de pro-
cessos.

___ Operacions i gestio d'actius intel-ligents i
resilients.

“Treballem per promoure una gestio de les
infraestructures de manera automatitzada,
optimitzada i eficient que permeti minimitzar
riscos i anticipar-se a possibles crisis”.

SUSANA GONZALEZ, RESPONSABLE DE L'AREA DE GESTIO
D'INFRAESTRUCTURES CRITIQUES | RESILIENCIA

< 91— €0 —



PROJECTE

EMERITUS

Desenvolupament
i implementacio
d’un protocol per a
la recerca efectiva
d’infraccions
ambientals

CETAQUA BARCELONA 03 — i
MEMORIA ANUAL 2022 LA NOSTRA INVESTIGACIO

Les infraccions ambientals, com ara la descarrega
de substancies a l'aire, l'aigua i el sol, aixi com el
transit de deixalles i materials perillosos, tenen
enormes impactes en el clima, la salut humanai el
medi ambient.

El projecte EMERITUS naixia aquest 2022 amb
l'objectiu d’establir les bases d’una nova generacid
d’eines tecnologiques que, orquestrades a través
d’una plataforma al servei de les autoritats encar-
regades de fer complir la llei i els guardies fronte-
rers, permetran millorar les capacitats de detecci6 i
recopilacio de proves contra els delictes ambientals
relacionats amb els residus. Concretament, Cetaqua
desenvolupara solucions per a la deteccié d'aboca-
ments en masses d'aigua.

El desenvolupament obre la possibilitat d’obtenir un
sistema basat en sensors comercials i analisi d'imat-

ge que permetra detectar de manera primerenca els
abocaments i estimara tant la seva procedéncia com
el temps d’arribada a una possible zona protegida.

El cas d’estudi es dura a terme al tram final del riu
Guadalhorce a Malaga, juntament amb la policia local.

~ “EMERITUS té com a objectiu
crear una plataforma de punt
d’entrada unic per a les autoritats
encarregades de fer complir la llei i
“ els guardies fronterers per millorar
les capacitats de recopilacio de

proves de recerca contra els delictes
de residus ambientals”.

MIQUEL SARRIAS, PROJECT
MANAGER EMERITUS

< LL— €0 —>

Projecte
EMERITUS - Environmental crimes’ intelligence and investigation
protocol based on multiple data resources

Durada
Juny de 2022 - desembre de 2025

Socios

GMV Aerospace and Defence SA, GMV Innovating Solutions S.R.L.,
Geoville Informationssysteme und Datenverarbeitung GmbH, Aeo-
rum Espana S.L., INESC TEC - Instituto de Engenhariade Sistemas e
Computadores, Tecnologia e Ciencia, Politecnico di Torino, Cetaqua,
Fondazione Safe, Crime and Tech SRL, Air and Space Evidence Ltd,
Zabala Brussels, Zabala Innovation Consulting, SA, Associacié CIFAL
Malaga, Kentro Meleton Asfaleies, Comune di Torino, Ministero della
Difesa, Hellenic Police, Inspectoratul General al PoliBiei, Inspectoratul
General al Politei de Frontiera, Garda Nationala de Mediu, Ajuntament
de Malaga, Inspectorate of Environmental Protection

Més informacié (3) <
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SOSTENIBILITAT
AMBIENTAL,
ECONOMICA

| SOCIAL

Solucions que assegurin
el desenvolupament
sostenible i el benestar
de la ciutadania
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Reptes

El context d’emergencia climatica ens obliga a en-
focar-nos cap a una economia circular necessaria
per rebaixar la pressio sobre els recursos, aug-
mentar el cicle de vida i contribuir a la valoritzacio
i el reciclatge dels residus.

Per aixo, desenvolupem metodologies, eines,
estrategies, plans i models de gestid que, aplicats
a territoris i empreses, asseguren un desenvo-
lupament sostenible: conscient ambientalment,
economicament viable i enfocat al benefici de la
societat.

necessitats”.

Linies prioritaries de recerca

Disseny i implantacié de models d’economia

circular en empreses i territoris.

Gestio d'impactes i riscos ambientals i socio-
economics.

Gestid de la demanda i l'economia de l'aigua.

Avaluacid de beneficis associats a la biodiver-
sitat i al medi natural.

“Per aconseguir una transicio ecologica, justa i
sostenible, és imprescindible tenir en compte la
societat, escoltar-la, entendre-la i dissenyar les
solucions tecnologiques d’acord amb les seves

'\ YAGO LORENZO, RESPONSABLE DE L'AREA DE SOSTENIBILITAT
AMBIENTAL, ECONOMICA | SOCIAL

<— 8L — €0 —



PROJECTE

NATCAP ABBAR

Aplicacio del protocol de
capital natural per al Grup
Agbar
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Aquest projecte té com a objectiu avaluar el capital
natural d’instal-lacions basades en la natura clau
del Grup Agbar. Aquesta avaluacié servira de base
per replicar-la a altres instal-lacions del Grup.

L'avaluacio del capital natural és el procés de me-
surar i avaluar impactes i dependencies rellevants
(materials) d'una organitzacié. Aquest enfocament
va més enlla del report tradicional, aplicant una
barreja de tecniques de sostenibilitat, avaluacid
socioeconomica i comptabilitat de serveis ecosis-
temics per quantificar els impactes més relle-
vants per a l'organitzacid.

Aquest enfocament permet expandir la visio de
'organitzacio i valorar les contribucions del Grup
al medi ambient i a la societat, aixi com dels ris-
cos associats als seus serveis principals.

Per exemple, es demostra el valor dels esforcos
de l'organitzacié a promoure mesures basades en
la natura davant d'infraestructures grises a través
de nous parametres de mesurament diferents
dels classics hidraulics i economicofinancers.

a les organitzacions visualitzar
en forma d’indicadors la seva

« [\ 1™ considerant aspectes cada vegada
més rellevants per a la societat”.

MARiA GUERRERO, PROJECT
MANAGER NATCAP CETAQUA

Projecte
NatCap Agbar - Aplicacid del Protocol de capital natural per al
Grup Agbar

Durada
Maig de 2022 - Desembre de 2022

Socis
Agbar

~ “El protocol de capital natural permet

interaccio real amb el medi ambient,

<— 6L — €0 —>




AlGUA 4.0

Intel-ligéncia
artificial per al
cicle de laigua

I la sostenibilitat
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Reptes

La intel-ligencia artificial i les tecnologies digitals
d’ultima generacio transformen completament la
gestio dels recursos naturals.

Adquirir, processar i analitzar correctament grans
volums de dades permet trobar respostes noves
per als grans reptes del cicle d’aigua i fer que els
processos productius i ambientals siguin més efici-
ents i sostenibles.

Utilitzem la intel-ligéncia artificial i les arquitec-
tures de software d'ultima generacio per desen-
volupar serveis digitals que milloren la presa de
decisions en multiples entorns operatius: des del
control i la prediccié d’esdeveniments que afecten
la qualitat de l'aigua fins a Loptimitzacio de Uefici-
encia de les xarxes i el cicle de vida dels actius.

des de laigua”.

Linies prioritaries de recerca

___ Machine Learning per caracteritzar i predir es-
deveniments relacionats amb la qualitat de l'aigua i
loperacié de xarxes.

___Aplicacions de Deep Learning i visio per com-
putador en el cicle integral de l'aigua i la gestid
ambiental.

__ Processament d'imatges de satél-lit i genera-
cio d'indicadors ambientals avancats.

“Utilitzem les dades, els algorismes i U'enorme
experiencia multidisciplinaria acumulada per
desenvolupar solucions de futur per a necessitats
del present: intel:-ligéncia artificial per a Uaigua

RAFAEL GIMENEZ, RESPONSABLE DE L'AREA D'AIGUA 4.0

<— 02— €0 —>



PROJECTE

WATERVERSE

Ecosistema de gestio
de dades d’aigua
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El projecte europeu WATERVERSE arrencava aquest
2022 amb l'objectiu principal de dissenyar i desple-
gar un Data Space per al sector de l'aigua. Una in-
fraestructura tecnologica que faciliti la comparticid
de dades de qualitat entre els diferents actors del
cicle de laigua. Aixd permetra millorar la usabilitat
de les dades i la interoperabilitat dels processos
intensius i, d'aquesta manera, reduir la barrera
d’entrada als espais de dades.

L'operadora d'aigua Hidralia també forma part del
consorci i comprendra el cas d’estudi espanyol.

WATERVERSE adopta aixi un enfocament holistic
en 'ambit de l'aigua, combinant competéncies de
17 socis de 10 paisos europeus, incloent-hi orga-
nitzacions de recerca, empreses de serveis d'aigua,
proveidors de tecnologia i empreses d’innovacio.

WATERVERSE es demostrara en sis paisos (Xipre,
Espanya, Alemanya, els Paisos Baixos, Finlandia i el

Regne Unit), establint indicadors clars i mesurables
per avaluar l'equitat de les dades als espais relacio-
nats amb l'aigua i garantint la viabilitat i la sosteni-
bilitat de 'ecosistema, aixi com la seva replicabilitat,
escalabilitat i aplicabilitat empresarial.

Cetaqua tindra un paper destacat en el consorci com
a coordinador d'un dels paquets de treball, que se
centrara en el disseny de la plataforma.

“La cooperacio entre paisos permet
recopilar, compartir i analitzar dades
precises i actualitzades sobre lUestat
de laigua, cosa que facilita la presa
de decisions informades i la imple-
mentacio de politiques publiques
adequades per a la seva gestid”.

SERGI BAENA, PROJECT MANAGER
WATERVERSE

Projecte
WATERVERSE

Durada
Maig de 2022 - Setembre de 2025

Coordinador
CERTH

Socis
Engineering, Eurecat, KWR, VTT, University of Exeter, EGM, Phoebe,
FIWARE, PWN, SWW, Hidralia, Keypro, WBL, HST, WE, Cetaqua

Més informacio @ ‘" WATERVERSE
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RECURSOS

o

AIPDRICS

Solucions avancades
per a la gestio integrada
dels recursos hidrics

0ee

Reptes

Utilitzem la intel-ligéncia artificial per estimar

els recursos hidrics disponibles (convencionals i
alternatius), la demanda d’aigua (agricola, urbana
i industrial) i els impactes (ambientals, economics
i socials) de diferents escenaris de repartiment
d’aigua en situacio d'estres hidric elevat. Hem
incorporat noves tecnologies de ciencia de dades
(intel-ligéncia artificial) i el tractament automatic
d'imatges de satel-lit (teledeteccid).

A més, apostem per la recarrega gestionada
d’aqlifers com a mesura d’alt valor per millorar
l'estat quantitatiu i quimic de les masses d’aigua
subterrania.

Linies prioritaries de recerca

Serveis climatics i Us conjunt de recursos

hidrics.

Tecniques avancades per a la caracteritzacid

de masses d’aigua subterrania.

Recarrega gestionada d’aqlifers com una so-

lucid basada en la natura.

__ Foment de la regeneracid i la simulacid del

cost de no reutilitzar.

__ Aplicacio de data analytics a escala de conca

hidrografica (prediccié de processos hidrometeoro-
logics).

__ Living labs per a conques intel-ligents: cons-

cienciacio sobre la reutilitzacié d'aigua segura en
zones amb estres hidric.

“La gestio integrada dels recursos hidrics ha de
ser una part fonamental de la transformacio
digital. Aqui hi tenen un paper crucial no només els
algorismes basats en intel-ligéncia artificial, sino
també la implantacio de models de governanca
que permetin una involucracio efectiva dels
usuaris finals a la presa de decisions”.

MANUEL ARGAMASILLA, RESPONSABLE DE L'AREA DE GESTIO

DE RECURSOS HIDRICS
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PROJECTE

MAGO
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Solucions de gestio

de l'aigua per una
agricultura sostenible a
través d’una plataforma
de col-laboracio en linia

El projecte PRIMA MAGO aporta solucions innovado-
res a lambit de gestio de laigua per a lagricultura
lirrigacio, reutilitzacio i adaptaci6 al canvi climatic) a
la regié mediterrania, centrant-se especialment en
el repte que suposa el canvi climatic.

MAGO té com a objectiu establir una connexié entre
els resultats de la recerca, les necessitats reals del
mercat i els usuaris finals en lambit de la seguretat
alimentaria i la gestio de l'aigua al Mediterrani. Per
aixo, aquest 2022 s’ha treballat en el desenvolupa-
ment de diferents aplicacions digitals (APl i aplicaci-
ons web, entre d'altres) mitjancant una plataforma
col-laborativa WEMED amb aplicacions web per a
Uagricultura al Mediterrani.

Gracies a aquesta iniciativa, s’han desenvolupat
més de deu aplicacions a entorns reals, concreta-
ment en quatre casos d’estudi: Tunisia, Espanya,
Francaiel Liban.

En cas d’estudi espanyol, concretament, s’han
implementat tres eines per a la gestio de laigua
regenerada, una solucid per a la gestio de la qualitat
de l'aigua en basses de reg i una solucio per a lava-
luacid de les terres agricoles.

A més, MAGO suposara una modernitzacio dels ser-
veis que es donen als usuaris, amb una incorporacid
de les ultimes dades i tecnologia (dades de satel:lits,
Us d’ open data, etc.).

“Al projecte MAGO combinem
processos participatius, noves
tecnologies i desenvolupaments
web per donar eines innovadores
als gestors de l'aigua”.

LAURENT POUGET, PROJECT
MANAGER MAGO

Projecte
PRIMA MAGO

Durada
Febrer de 2021 - Abril de 2024

Coordinador
Cetaqua Barcelona

Socis
AB, CSIC-IDAEA, AMB, INRAE, LISODE, UTH, AUB, MMA,
INRGREF, EZZARYA

Més informacié (5) O
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LA INNOVACIO
A AIGUES DE
BARCELONA

Consolidant Uarea
metropolitana de
Barcelona com a pol de
coneixement de primer
nivell

Aigles de
Barcelona

N\ ovacio
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Som el vehicle que permet a Aiglies de Barcelona
satisfer bona part de la recerca i la innovacio que
requereix orientar els processos del cicle integral de
l'aigua cap a una economia circular, aixi com complir
les necessitats dels usuaris i usuaries de laigua amb
la mirada posada en el futur.

Desenvolupem solucions que s'apliquen directament
a les infraestructures d’Aigiies de Barcelona. A més,
gracies als casos d’estudi en els projectes europeus
que duem a terme a les seves instal-lacions i a lorga-
nitzacio d’esdeveniments amb participacio de socis

i altres entitats europees, hem col:laborat a situar
lArea Metropolitana de Barcelona com a pol de conei-

xement de primer nivell a Europa en lambit de laigua.

Alguns exemples de projectes en col-laboracié
directa amb Aigiies de Barcelona:

Ecofactoria i recuperacio de recursos — LIFE
Nimbus: Economia circular per fomentar un
transport sostenible

Gestio d’Infraestructures Critiques i Resiliéncia
—RE-AL: Estratégia per monitorar i eliminar les
algues en temps real

Sostenibilitat ambiental economica i social —
VulnerABility: Innovacid social per a la deteccio
agil i primerenca de persones i col:lectius vulne-
rables

Aigua 4.0 — AB Twins: Bessons digitals per a
l'operacid de xarxes d'aigua

Gestio dels recursos hidrics — QUEEN: Estudi
dels efectes de la recarrega directa a l'entorn del
pou P18

€0
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ECORPACTORIA
| RECUPERACIO
DE RECURSODS

Economia circular per
fomentar un transport
sostenible

LIFE Nimbus és un projecte europeu, cofinancat
pel programa LIFE, que té com a objectiu promoure
'economia circular mitjancant la generacio de bi-
ometa a partir de llots de depuradora i tecnologies
power-to-gas, usant-lo com a combustible sosteni-
ble per al transport public urba.

Gracies al projecte LIFE Nimbus, s’aconseguira la
metanacié biologica de 4 Nm®/h de biogas a biome-
ta perqué un autobls de TMB recorri 48.000 km/
any amb combustible renovable.

Aix0 suposara una reduccio de més d'un 85% de la
petjada de carboni associada a aquest autobus per
'Us de biometa. A més, mitjancant la metanacio
biologica, s'augmenta fins a un 70% l'energia obtin-
guda del biogas.

<— G2 —¢€0 —>

Projecte
LIFE Nimbus. Non-IMpact BUS:
Economia circular per a un transport sostenible

Durada
Setembre de 2020 - Novembre de 2023

Coordinador
Cetaqua Barcelona

Socis
Aiglies de Barcelona, Transports Metropolitans de Barcelona (TMB],
Universidad Auténoma de Barcelona (UAB)

Més informacié ()

NIMBUS
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74

BESTIO

D' INERAES-
TRUCTURES
CRITIQUES

| RESILIENCIA

Estrategia per monitorar
I eliminar les algues en
temps real

Els efectes del canvi climatic, com la pujada de la
temperatura de les masses d'aigua i la sequera, han
fet que augmenti la presencia d'algues en la cap-
tacio d’estacions potabilitzadores d'aiglies (ETAP).
Aix0 comporta un risc en loperacio de les ETAP, ja
que les algues proliferen de manera rapida i provo-
quen problemes d'olor i color, entre d’altres.

En el cas de UETAP Sant Joan Despi (SJD), s’ha
observat un augment de la concentracié d'algues
al riu Llobregat en els darrers anys. Aix0 suposa un
impacte en el procés, principalment en loperacio

Projecte
RE-AL: Control en temps REal per a l'eliminacié d’ALgues

dels filtres de sorra. El tractament recomanat per
eliminar algues a ETAP és el fisicoquimic, mitjan-
cant l'Us d'agents precipitants.

Dins del projecte RE-AL s’esta treballant en el
desenvolupament d'un model analitic amb les
dades de 'ETAP SJD que recomana al personal
d’operacions consignes per a la regulacié de la
dosi de coagulant, per garantir Ueliminacié d’al-
gues i assolir terbolesa objectiu, optimitzant en tot
moment el consum de quimics (oxidants i PAX-18].

Durada
Maig de 2022 - Octubre de 2023

Coordinador
Cetaqua Barcelona
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SOSTENIBIILI=
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| SOCIAL

Innovacio social per a la
deteccio agil i primerenca
de persones i col-lectius
vulnerables

El projecte VulnerABility té com a objectiu faci-
litar, mitjancant la digitalitzacié i la innovacio, la
deteccio agil de persones i col-lectius en risc de
pobresa hidrica a partir d'un estudi de vulnerabili-
tat poblacional.

Un projecte d’'innovacid social que permet avancar
cap a una societat més justa i equitativa mitjancant
la geolocalitzacio de possibles situacions de vul-
nerabilitat dels clients, a partir d'una metodologia
de segmentacio de la poblacid dels 23 municipis on
opera Aigues de Barcelona. Durant el projecte, Ce-
taqua ha estat l'encarregada de desenvolupar una
eina que ha permeés reforcar la informacié d'ajuts i
tarifes socials per a col-lectius en risc de pobresa

hidrica i focalitzar els projectes d'accio social d'Ai-
glies de Barcelona a les zones on es localitzen més
situacions de vulnerabilitat.

Els resultats obtinguts en aquest estudi consti-
tueixen un element de valor afegit en la presa de
decisions sobre estrategies d'accié social, ja que
permeten anticipar la deteccid de clients en risc de
vulnerabilitat i aporten un nou cabal d'informacio
que contribueix a ampliar l'abast dels programes
socials.

A més, aquest 2022, VulnerABility ha estat recone-
gut amb el premi SERES en la categoria d'Innova-
cié i Compromis Social de 'Empresa.

<— LT — €0 —>

rJ
il

Projecte
VulnerABility: Innovacid social per a la deteccid agil i
primerenca de persones i col-lectius vulnerables

Durada
Abril de 2021 - Gener de 2022

Coordinador
Cetaqua Barcelona
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BESTIO DE
RECURSOS

74

AIDRICS

Estudi dels efectes de
la recarrega directa a
Uentorn del pou P18

La recarrega directa d’aigua en agqtifers ha de-
mostrat que és una eina eficac per augmentar
lemmagatzematge d'aigua subterrania i millorar
la seguretat hidrica en arees propenses a l'escas-
setat d'aigua.

Amb aquesta premissa, el projecte QUEEN busca
optimitzar loperacid dels pous duals de recarrega
que Aiglies de Barcelona esta gestionant actual-
ment com a part de l'estratégia de subministra-
ment d’aigua potable.

Avui dia, el pou P18 esta recarregant aigua pre-
tractada del riu Llobregat a l'aqlifer del Baix Llo-
bregat. En aquest projecte s'estudia tant limpacte
de la recarrega en la qualitat de l'aigua recarrega-

da i de laquifer com loptimitzacid de parametres
operatius per a la reduccié de fenomens com el
rebliment dels pous.

QUEEN tindra un impacte positiu, ja que permetra
un aprofitament més gran dels recursos hidrics i
Uoptimitzacio del model d'explotacié de l'aqiifer
del Baix Llobregat.

A més, desenvolupara unes guies operatives i un
sistema d’operacié MAR (Managed Aquifer Re-
charge) eficient, tant des del punt de vista opera-
cional com de manteniment, que es podra utilitzar
per a la configuracioé de pous de recarrega actual
i, si cal, per ampliar el sistema de recarrega amb

nous pous.

Projecte
QUEEN: Estudi dels efectes de la recarrega directa amb aigua
filtrada per sorra a l'entorn del pou P18

Durada
Desembre de 2021 - Juny de 2023

Coordinador
Cetaqua Barcelona
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AIGUA 4.0

Bessons digitals per
a Uoperacio de xarxes
d’aigua

El projecte AB Twins consisteix en la creacio d'un
besso digital d'un determinat nombre d’estacions de
bombament d’Aiglies de Barcelona, en el qual s’ha
integrat un model que permet mostrar informacié
en temps real sobre l'estat del funcionament de les
bombes a la xarxa de distribucié d'aigua.

A partir de dades operatives d'Aiglies de Barcelona,
s’han definit un conjunt de métriques, com Ueficien-
cia o la criticitat de les bombes, que permeten quan-
tificar Uestat del funcionament. Amb aixo, també
s’han definit uns barems que permeten desencade-
nar alarmes de funcionament, en cas que el valor de
criticitat d'alguna de les bombes superi els barems
establerts pels usuaris de la plataforma.

Les dades que es mostren al besso digital s'actua-
litzen diariament a partir d'un procés batch nocturn
que llegeix les dades operatives de les bombes i,

a través de l'algorisme que calcula Ueficienciai la
criticitat, es mostren al front-end gracies a una API
allotjada al nuvol, que connecta la base de dades on
s’emmagatzemen les metriques amb la plataforma
web que s'utilitza des d'Aiglies de Barcelona.

Actualment, tots els processos del back-end s’han
transferit i els responsables d'operacions utilitzen

el besso digital per comprovar quin és l'estat de

les bombes regularment. Aixi, Aiglies de Barcelo-

na aconsegueix avancar-se a la possible aparicid
d’avaries i comptar amb el coneixement sobre on cal
fer una intervencid. Aixo permet reduir els costos

de manteniment correctiu i allargar la vida Gtil de
les bombes d'aigua i els equips, a més d’enfortir la
continuitat del servei de proveiment.

AB Twins continuara a través del projecte Lab Digital
Twins, que cercara la incorporacié de nous actius a la
plataforma i millores en els algorismes ja existents.

<— 62— €0 —>
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Projecte
AB Twins: Bessons digitals per a l'operacio de xarxes d’aigua

Durada
Novembre de 2020 -Marc¢ de 2022

Coordinador
Cetaqua Barcelona
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| TECNOLOGIA

TALENT

Les persones, el centre
de la nostra proposta de
valor

D1 Y® omes

73

persones

59 Y0 sones

L'R+D+I necessita resultats solids, rellevants i que
aportin valor, pero res d'aixo no és possible sense les
persones. Per aquesta rao, a la nostra proposta de
valor, col-loquem les persones al centre. Construim
relacions que faciliten que centres, equips i profes-
sionals comparteixin visions i objectius comuns.

Tot aix0, promovent entorns inclusius basats en el
respecte, la diversitat i la igualtat d’oportunitats com
a pilars fonamentals per al desenvolupament de la
societat.

Apostem per una educacio de qualitat

Apostem pel talent i la formacid especialitzada.
Busquem brindar oportunitats a aquelles persones
que estan en procés d'obtenir el doctorat o ja 'han
obtingut, i fomentem la col:-laboracié amb universi-
tats locals a través de la figura de lassessor cientific
tecnic (ACT). Creiem que la transferéncia de conei-

16 3

doctors/es assessors/es cientifico-
técnics
@ UNIVERSITAToe Dra. Montserrat
it BARCELONA TOrmEs
doctorands/des e Dr. José Luis
Cortina

Dra. Gabriela
Cembrano

¥CSIC

xement és clau per generar impacte i solucionar els
desafiaments més complexos.

Potenciem la innovacio a través del talenti la
col-laboracio

Com a centre tecnologic de referéncia a Europa, la
innovacio forma part del nostre ADN. Comptem amb
un ecosistema cientific altament qualificat que entén
les necessitats de la societat en matéria d'R+D+l i és
capac de plantejar solucions innovadores.

Através d'un espai col-laboratiu d’'ideacid, basat en
metodologies Agile, fem que el talent vagi un pas
més enlla impulsant les idees de U'equip i promo-
vent que es materialitzin en projectes aptes per ser
implementats.

<—1e—v0 —



LES NOSTRES
SOLUCIONS

Fomentem que els
resultats de la recerca
es materialitzin i
contribueixin a la
transicio ecologica

CETAQUA BARCELONA 04 — TALENT, CONEIXEMENT

MEMORIA ANUAL 2022 | TECNOLOGIA
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Solucions per a sectors productius

Millorar la qualitat de Uaigua i obtenir una efici-
encia en els tractaments vinculats a processos
productius.

___Suport tecnic per trobar solucions de control
d’abocament, reutilitzacio d'aigua i millora de
leficiencia de processos i tractaments.

__ Estudis d’'impacte ambiental de productes
0 processos, establiment de plans de gestio per
reduir-los: petjada hidrica, de carboni, analisi
de cicle de vida (ACV), estudis d’ecoeficiéncia,
declaracions ambientals de producte (DAP).

Solucions per a operadores d'aigua

Acompanyant les depuradores en el procés de
transformacio en ecofactories. D’aquesta ma-
nera, promovem l'economia circular en la gestio
del cicle de l'aigua, fomentant la reutilitzacio,
lautosuficieéncia energética i la valoritzacio dels
residus.

__ Suport técnic per trobar solucions d'abo-
cament zero, regeneracio d'aigua i millora en
l'eficiencia de processos i tractaments de fangs i
produccid de biogas.

__Calculi gestid de la petjada hidrica i de
carboni (definicié de l'estrategia corporativa i
l'establiment de plans de reduccid).

___Definicié i suport en la implantacié de plans
de neutralitat climatica per a les operadores.

___Innovacio social aplicada al sector de l'aigua.

[ﬁ Solucions per a administracions

Oferint diagnostics de circularitat i plans d'ac-
cid per facilitar-los el cami cap a una transicio
ecologica

____Analisi a escala territorial d’oportunitats
d’economia circular (aigua, residus i energial.

___ Plans estratégics de descarbonitzacio i
disseny d’'estrategies lligades a l'assoliment dels
Objectius de Desenvolupament Sostenible.

_ Avaluacié d'impactes ambientals, economics
i socials.

__ Calcul de la petjada hidrica i de carboni a
escala municipal/territorial.

__ Prioritzacié de mesures d'adaptacio al canvi
climatic per incrementar l'efectivitat de les inver-
sions publiques.

“Seguim un procés que integra
una etapa experimental, la
demostracié en un entorn real i
laincorporacio a les operadores,
productes digitals o portafolis de
serveis, una vegada comprovats
la viabilitat i els resultats”.

MARINA ARNALDOS, DIRECTORA
DE CREIXEMENT | SOLUCIONS

<—e—v90 —
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Espais on lainnovacidila
tecnologia prenen vida per
convertir els projectes en
realitats transformadores

CETAQUA BARCELONA 04 — TALENT, CONEIXEMENT
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Laboratori de tractabilitat EAgbar

»  Através del qual oferim solucions per millorar
la qualitat de l'aigua i Ueficieéncia del tractament
d’aigiies industrials.

Plantes pilot

Planta pilot digitalitzada a 'EDAR de Murcia Est, gestionada per Planta pilot REGREEN, projecte en col:-laboracié amb Aigiies de
EMUASA, en el marc del projecte LIFE Enrich. Barcelona i ajuntaments de l'area metropolitana de Barcelona.

Veure planta 360° @

<—ege—vo0o —


https://www.cetaqua.com/wp-content/uploads/LIFE_Enrich/video.html
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TRANSEERENCIA
DE RESULTATS

Acostem el coneixement
a la societat

CETAQUA BARCELONA

MEMORIA ANUAL 2022 A LA SOCIETAT

05 — ACOSTEM EL CONEIXEMENT

Es fonamental que el coneixement que es gene-
ra tingui un impacte real i aporti valor. Per aixo,
difonem els resultats de la nostra recerca a través
dels canals més efectius i adequats per a cada
tipus de missatge.

Organitzem

Organitzem esdeveniments i seminaris web cien-
tifics amb l'objectiu de divulgar els avencos i els
resultats dels projectes que coordinem o en que
participem. En aquestes activitats, reunim pro-
fessionals i actors d'interes de diferents sectors,
incloent-hi el mén académic, entitats publiques i
empreses, amb l'objectiu de crear un ecosistema
que acceleri la transferéncia de coneixement, ge-
neri debat i fomenti la col-laboracio.

% @ publicacions
cientifiques

Participem

A més, participem activament en congressos,
jornades i seminaris per compartir els avencos de
la nostra recerca amb altres homolegs al sector de
laigua i el medi ambient, aixi com amb audiencies
interessades en les nostres arees de treball.

Publiquem

De la mateixa manera, publiquem els nostres re-
sultats en revistes de prestigi revisades per experts
(peer-reviewed) i revistes especialitzades.

Aix0 ens permet posicionar-nos com a referents

en lambit de la ciencia i la tecnologia davant de

la comunitat cientifica internacional i demostra la
nostra experiéncia en les principals linies de recer-
ca amb les quals treballem.

) @ 6 publicacions
técniques

seminaris web
organitzats

12
-2 1,020 ...

participacions actives
en congressos

U 39

<— G€— 60 —>
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En congressos, jornades
| workshops nacionals

i internacionals amb
ponencies, presentacions
i posters

122 Conferéncia Micropol & Ecohazard.
Santiago de Compostel-la. 6-10 de juny de 2022

Entre els centres de recerca espanyols convidats

a Micropol, hi vam participar de la ma del nostre
responsable tecnic, Carlos Echevarria, qui va pre-
sentar la tecnica de sorci6 hibrida i accionada per
pressio en tecnologies de membranes per a l'elimi-
naci¢ avancada de microcontaminants, aixi com la
seva analisi tecnicoeconomica.

12" MICROPOL & ECOHAZARD
CONFERENCE 2022

industria i CAdministracio s’han d’alinear. Em

ﬁ “Es en aquests esdeveniments on UR+D+l, la
S a E: ’ AN - - -
sembla un forum internacional molt interessant

S on compartir la visio sobre la problematica dels
contaminants emergents i entendre i aprendre
com lUestan resolent altres paisos amb reptes

similars o diferents”.

CARLOS ECHEVARRIA, RESPONSABLE D'AREA A CETAQUA

<— 9€ — S0 —>
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IWA World Water Congress & Exhibition 2022.
Copenhagen. 14 de setembre.

Entre aquestes participacions, destaquem tres
contribucions al congrés organitzat per la Interna-
tional Water Association (IWA), on es va abordar la
gestio sostenible de l'aigua i es van explorar noves
formes intel-ligents per aconseguir ciutats habita-
bles, prenent la digitalitzacié com a eix principal.

___ "Microbiological dynamics and risk assessment
of drinking water and reclaimed water processes”
Susana Gonzalez

___ "Evolution of alternative fertilizers: from re- A més, Gava Circular, el projecte de col-laboracié
source recovery in WWTPs to biorefineries (WRRFs) ~ Publicoprivada entre Aigiies de Barcelona, lAjun-
producing smart biofertilizers” Alvaro Mayor tament de Gava i Cetaqua, va ser guardonat per

Uorganitzacio amb Uor en la categoria de Gover-
__ "Astudy on buyers’ ambiental technology de- nanca, Institucions i Empresa Social dels IWA
mands” Albert Serra Project Innovation Awards.

“Confiem que sigui una referéncia perqué meés
entitats col-laborin a implantar solucions de
circularitat i, aixi, generar cicles economics molt
més sostenibles”.

CARLOS MONTERO, DIRECTOR GENERAL DE CETAQUA

<— LE— S0 —>
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A LA SOCIETAT

LES VOCACIONS

74

CIENTIFIQUIES

Fomentem Ueducacio
STEM

L'educacio STEM és aquella que fa referéncia a L'objectiu principal és fomentar la vocacié per les
les arees de la ciéncia, la tecnologia, Uenginyeriai carreres cientifiques i técniques en els nens i, es-
les matematiques. Treballem per promoure-la tot pecialment, en les nenes.

fomentant el dialeg entre Uequip de Cetaquai les

generacions més joves.

Aquest 2022, tres de les nostres investigadores
van compartir les seves experiencies en escoles de

Un any més, vam participar en 100tifiques, una 'area metropolitana de Barcelona, amb lobjectiu
iniciativa organitzada per la Fundaci6 Catalana per  de transmetre la seva vocacié pel mén cientific i
a la Recercai la Innovaciod i el Barcelona Institu- inspirar les noves generacions a seguir les seves
te of Science and Technology, conjuntament amb carreres en aquest ambit. Perqueé la ciéncia no
el Departament d'Educacid de la Generalitat de entén de genere.

Catalunya.

#100tifiques

<— 8¢ — G0 —>
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EN REVISTES

Transferencia de
coneixement a través
de publicacions
tecniques i cientifiques

La nostra contribucié a la construccio col-lectiva Destaquen publicacions en revistes de referen-

de coneixement cientific s’ha vist reflectida amb cia d'alt impacte com Water Research, Journal of
la publicacid de vuit articles en revistes cientifi- Hydrology i Journal of Environmental Management
ques revisades per experts [peer-reviewed) i sis i les revistes especialitzades Tecnoaquai RETEMA,
articles técnics en mitjans especialitzats, relacio-  entre d'altres.

nats amb els ambits de Uaigua, el medi ambient,
Uenginyeria quimica, la salut i Uenergia.

nature o

Assessing wastewater-based epidemiology for the prediction of SARS-
CoV-2 incidence in Catalonia

SCIENTIFIC
REPZIRTS

Scientific Reports

]

REVISTA TECNICA DE MEDIO AMBIENTE

Bernat Joseph Duran, Albert Serra Compte, Miquel Sarrias, Susana Gon-
zalez, Daniel Lopez, Clara Prats, Marti Catala, Enric Alvarez Lacalle, Sergio
Alonso, Marina Arnaldos (2022).

Scientific Reports, 12(1), 15073.

DOI: 10.1038/s41598-022-18518-9

Vision por computador: inteligencia artificial aplicada para cambiar las
reglas del ciclo del agua.

(RESIDUO 0 RECURSID DE VALOR? SACANDOLE EL
WAXIMO PARTIDO A LAS AGUAS RESIDUALES | P86

ia | somymn | s pmmenis

Rafael Giménez i Luis Tuzdn (2022).

RETEMA, Revista Digital num. 242. Pag. 102-108

<— 68— S0 —>


https://www.retema.es/articulos-reportajes/vision-por-computador-inteligencia-artificial-aplicada-para-cambiar-las-reglas
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0043135421006333
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COL-LABO-
RAGIO

A Cetaqua hem creat un ecosistema d’innovacio col-
laboratiu amb universitats, altres centres de recer-

ca, empreses, entitats publiques i associacions.

El 2022 en xifres

Aquest enfocament ha permeés que siguem una enti-
tat lider en Uobtencio de fons europeus d'R+D+l.

2 projectes de
financament public

oy

projectes

2 5 dels quals formen part de
programes de la Comissio Europea

En les darreres convocatories dels programes

Horitzé Europa i LIFE, les nostres taxes d’exit

han estat del 38% i el 67%, respectivament,
superant la mitjana europea del 13% i el 18%.

“Creiem fermament que els projectes d’R+D+l han

de tenir un impacte real i mesurable en la societat.

Per aixo, a més de la qualitat cientifica i teécnica,
ens enfoquem en la capacitat d’implementacio i de
transferéncia dels nostres projectes. Estem com-
promesos a demostrar el valor afegit que aportem
i assegurar que els nostres resultats es convertei-

xin en solucions concretes per als desafiaments de
laigua a escala europea.

Aquesta orientacio estratégica ens ha permeés assolir
altes taxes d’éxit en convocatories de financament pu-
blic competitiu i establir-nos com a liders en el pano-
rama europeu de la innovacio al sector de laigua”.

JOANA TOBELLA, DIRECTORA TECNICA DE PROJECTES

< L7 —90 —
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entitats
publiques

167

empreses

universitats
i centres
tecnologics

associacions

El rigor cientific de les universitats i els centres
de recerca

El treball en xarxa amb institucions de prestigi
reconegut ens assegura la solidesa cientifica de les
solucions que proposem.

Les solucions aplicades a U'economia real

La visio d’empreses de diferents sectors (aigua,
energia, residus, agricultura, etc.) ens ajuda a
detectar oportunitats i a traduir-les en solucions
viables i sostenibles (tant per a territoris com per a
organitzacions) des del punt de vista social, eco-
nomic i ambiental, adaptant-les a les necessitats
actuals i futures de la societat.

El valor de la col-laboracio publicoprivada

Implicar de manera continuada entitats publiques
ens ajuda a garantir que les solucions que pro-
posem responen a reptes reals de la societat, i
assegurem que es puguin dur a terme en contextos
territorials i marcs normatius actuals i futurs.

La influéncia i el posicionament de les associacions

La participacio en associacions nacionals i interna-
cionals ens posa en contacte amb noves tendéncies
i col-laboracions potencials, a més de promoure
Uintercanvi de coneixement.

Joint Lab

¥CVC? CETAQUA

EL 2022 destaca la creacié d'un joint lab juntament
amb el Computer Vision Center (CVC], amb el qual
s’ha establert un acord de col-laboracié per a la
recerca i el desenvolupament de projectes centrats
en laplicacio de la visio per ordinador a la gestid de
laigua i al medi ambient.

Gracies a aquest acord, es facilita el pas d'una col-
laboracio basada en projectes individuals a la crea-
ci6 conjunta d'un programa de recerca en visi6 per
computador. Aquest programa permet identificar
necessitats, desenvolupar solucions de nova gene-
racio i transferir coneixement per a la seva aplicacié
a la gestio del cicle de l'aigua.

“Aquesta iniciativa d’innovacio6 oberta busca
incrementar la velocitat de la digitalitzacio
en el sector de l'aigua i el medi ambient. La
intel-ligéncia artificial i, en particular, la computer
vision han demostrat un enorme potencial per
oferir solucions practiques, eficients i amb un
gran poder transformador de les operacions.
Volem contribuir a fer que el cicle de laigua
sigui un vector clau en la transformacio digital i
ecologica del nostre entorn”.

CARLOS MONTERO, DIRECTOR GENERAL DE CETAQUA

< T7—90 —
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Xarxa pionera en
petjada hidrica a
Espanya

La xarxa EsAgua és una de les nostres iniciatives
destacades en 'ambit del desenvolupament sos-
tenible i la proteccio dels recursos hidrics.

L'Us responsable de l'aigua ha deixat de ser una
opcio. Lany 2022, la xarxa EsAgua ha reunit 50
empreses pioneres en el seu compromis amb 'ds
sostenible de l'aigua i la petjada hidrica. Les em-
preses de la xarxa EsAgua reben acompanyament
en els objectius de reduccio de la petjada hidrica i
comparteixen un espai per divulgar l'Us responsa-
ble de l'aigua dolca en el teixit empresarial i en el
conjunt de la societat.

A través de la xarxa EsAgua, fomentem continguts
de divulgacio i esdeveniments, com la trobada
“Aigua i sostenibilitat en el sector agroalimenta-

ri”, on empreses com Damm, Grupo Paloma i The
Natural Fruit comparteixen la seva experiéncia en
el calcul i la reduccio de la petjada hidrica per a la
produccio6 d'aliments.

Veure video @

Actualment, EsAgua és

promoguda per la Water

Footprint Network i ES
DNV-GL, i compta amb ﬂ

50 empreses espanyoles

pioneres en el compro-

mis amb l'Us sostenible

de l'aigua.

Promoguda per

V' network DNV-GL

CETAQ.UA ‘V ¥\<I)E:)tteprrint
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http://www.esagua.es/
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2021.126244
https://doi.org/10.2166/hydro.2021.149
https://www.youtube.com/watch?v=3__z61pUnD8
https://www.youtube.com/watch?v=3__z61pUnD8
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Compte de resultats

Ingressos projectes 4.006
Financament privat 1.939
Financament public 2.067
Altres ingressos 2.684
Total ingressos 6.690
Costos en projectes 5.683
Costos en estructura 1.007
Total costos 6.690

*Resultats en M€.

Balanc

Total actiu 13.892
Actiu no corrent 206
Actiu corrent 13.686
Total patrimoni net passiu 13.892
Patrimoni net 9.607
Passiu no corrent 0
Passiu corrent 4.285

< §7— L0 —>
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CIONS ACTIVIES

Congressos
I jornades el 2022

Mayor, A (25 de gener de 2022). Presentacié de
projectes d'olors duts a terme al Besos amb Aigties
de Barcelona. Jornada Cientifica Sobre Eliminacion

Giménez, R. (1 de juny de 2022). Artificial Intelli-
gence (Al]. dealing with the construction of Data
Spaces as a key element to face future challenges.

de Malos Olores En EDARs.

Romero, A. L. (24 de febrer de 2022). Presentacid
del projecte LIFE Enrich. Water Innovation Day.

Ruiz, M. (24 de febrer de 2022). Innovacion para la
reutilizacion de agua y la recuperacion de recursos.
Sostenibilidad En El Sector Alimentario. Tecnologias
Para La Reduccién Del Impacto Ambietal, La Eficien-
cia Energética y El Aprovechamiento de Subproductos.

Data Week 2022.

Echevarria, C. (7 de juny de 2022). Hybrid Sorption
And Pressure-Driven Membrane Technologies For
Organic Micropollutants Removal In Advanced Water

Reclamation: A Techno-Economic Assessment. 12th
Micropol & Ecohazard Conference 2022.

Pastor, C. (15 de juny de 2022]). An innovative tur-
nkey solution to process spent caustic created in the

Ruiz Mateo, M. (7 d’abril de 2022). Projecte GUAR-
DIAN: la infraestructura contra incendios mas
grande de Europa. Jornada de inauguracion de la
Infraestructura contra incendios.

Flores, L. (28 d’abril de 2022). Sustainability Part-
ners: analisis de procesos productivos de territorio u
organizacion, identificando oportunidades de econo-
mia circular para crear valor en ejes: agua, energia,
residus. Trobades IAmbiente.

Mayor, A. (25 de maig de 2022). Evaluacidn de la
recuperacion del nitrégeno de las aguas residuales
urbanasy su valoracién mediante la produccion de
fertilizantes. Jornada técnica sobre la formacio en el
sector de laigua.

Casal, 0. (1 de juny de 2022). De depuradoras a
biofactorias: biocombustibles a partir de aguas resi-
duales. Festa de la Ciencia.

Vargiu, E. (1 de juny de 2022). Digital Water Systems
and Interoperability WG (H2020). Data Week 2022.

Oil&Gas industry at low cost and the meets was-
tewater requlations. 9th. International Conference
on Sustainable Solid Waste Management.

Pastor, C. (15 de juny de 2022). Turning wastewater
treatment plants into biorefineries: global value
chain from bioresources to valuable products. 9th.
International Conference on Sustainable Solid Waste
Management.

Flores, L. (16 de juny de 2022). La colaboracidn
publico privada en la economia circular. Il Trobada
Internacional “Sostenibilitat en ciutats i turisme 5.0".

Pastur, M., Mena, E., Lefevre, B., Cortina, J. L., Lopez,
J., Castro, C., i Tobella, J. (21 de juny de 2022). An
innovative reclaimed water treatment for the valoriza-
tion of nutrients and salts. IAHR Congress.

Diaz, M. A, Espinosa, S., Aguilera, D., Gonzélez, S.,
Argamasilla, M., i Pifiero, A. (21 de juny de 2022).
Corrosion risk assessment methodology by desa-
linated water supply in drinking water networks.
IAHR Congress.
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http://redtematica.uma.es/jornada-cientifica-sobre-eliminacion-de-malos-olores-en-edars/index.html
http://redtematica.uma.es/jornada-cientifica-sobre-eliminacion-de-malos-olores-en-edars/index.html
http://www.life-enrich.eu/portfolio/life-enrich-presented-at-the-water-innovation-day/
http://www.life-enrich.eu/portfolio/life-enrich-presented-at-the-water-innovation-day/
http://conservalproject.com/conserval-comparte-su-modelo-en-las-jornadas-sostenibilidad-en-el-sector-alimentario-de-clusaga

http://conservalproject.com/conserval-comparte-su-modelo-en-las-jornadas-sostenibilidad-en-el-sector-alimentario-de-clusaga

http://conservalproject.com/conserval-comparte-su-modelo-en-las-jornadas-sostenibilidad-en-el-sector-alimentario-de-clusaga

http://conservalproject.com/conserval-comparte-su-modelo-en-las-jornadas-sostenibilidad-en-el-sector-alimentario-de-clusaga

http://conservalproject.com/conserval-comparte-su-modelo-en-las-jornadas-sostenibilidad-en-el-sector-alimentario-de-clusaga
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per al transport urba sostenible

Noves solucions hidriques per a la
LIFERE- indUstria minera: cap a l'abocament
MINE-WATER minim de liquids i la recuperacio de
\l, subproductes

1/10/2018 31/1/2024 Plblica Coordinador
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Enfocament innovador i rendible de reu-

;:EiWAR- tilitzacié de l'aigua seguint el nou marc 3/10/2022 1/4/2026 Pdblica Coordinador
regulador europeu per al reg agricola

Mataré Reuse o' P Ot 4¢ reutititzacio a LEDAR de 4517902 28/6/2024 Privada Coordinador
Recuperacié de matéries primeres de

RECOPP valor afegit de la produccié primaria de 16/5/2022 31/3/2024 Publica Soci
coure

REDUCAP Captura de GEH al cicle urba de l'aigua 1/10/2021 18/2/2022 Privada Coordinador
Recuperacié d'aigua acida de mina com

REECOVERY a recurs per al subministrament soste- 19/11/2021 31/1/2025 Pdblica Soci
nible de materies primeres i critiques
Demostracié de la viabilitat de l'is

REGREEN d’aigua regenerada per a l'agricultura 25/11/2021 28/2/2023 Privada Coordinador
hidroponica a escala mundial

RESILEX Millora resilient per a la industria del 1/6/2022 30/6/2026 Publica Soci
silici aprofitant la matriu europea
Estudi de l'adaptaci6 del tren de tracta- . .

RO-Star ment de LETAP Estrellos 18/11/2022 31/10/2023 Privada Coordinador

SEMPRE-BI0  /ssegurar la producci6 nacional de 1/11/2022 30/4/2026 Pablica Coordinador
biometa rendible
Reutilitzacié de membranes d'ultrafil-

ULTRAREUSE  tracid de UETAP de Sant Joan Despi a 30/11/2021 31/7/2022 Privada Coordinador
I'ERA del Baix Llobregat

WalNUT Tancant el cicle d'aigues residuals pera 1 /q/505 30/4/2026 Pablica Tercer

la recuperaci6 de nutrients

&— 28— L0 —
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Pressupost total: 21.525.982 €
Pressupost Cetaqua: 3.476.113 €

Acronim

Titol

Data d’inici

Data de tancament

Tipus de financament

Paper de Cetaqua

CITY SENTINEL
VSENSE

City Sentinel: vigilancia viral, de les
variants i socioeconomica

5/7/2021

4/7/2022

Publica

Coordinador

EMERITUS

Protocol d'intel:ligencia i investigacio
de delictes ambientals basat en multi-
ples fonts de dades

1/6/2022

31/12/2025

Publica

Soci

LIFE MATRIX

Reutilitzacié sequra de l'aigua en la
recarrega gestionada d'aquifers: solu-
ci6 innovadora que combina aspectes
fisics, digitals i de governanca

1/10/2021

31/10/2024

Publica

Soci

LIFE proETV

Promocid i implementacié d'ETV com a
esquema voluntari de la Uni¢ Europea
per verificar U'exercici de les tecnologi-
es ambientals

1/9/2020

31/12/2023

Plblica

Soci

LIFE RUBIES

Control basat en la contaminacié en
temps real dels sistemes de saneja-
ment i drenatge urba per a la proteccid
de les aiglies receptores

1/10/2021

30/6/2025

Publica

Soci

PathoCERT

Tecnologies de resposta a emergenci-
es per contaminacio per patogens

1/9/2020

31/3/2024

Publica

Soci

SUGGEREIX

Desenvolupament d’eines per al su-
port a la implementacid i la gestid de
la reutilitzacio

28/1/2020

31/7/2022

Publica

Soci

<— €5 — L0 —>



PROJECTES
2022

Sostenibilitat
ambiental
economica i social

CETAQUA BARCELONA 07 —
MEMORIA ANUAL 2022 ANNEXOS

Pressupost total: 988.768 €
Pressupost Cetaqua: 542.929 €

Acronim Titol Data d’inici  Data de tancament Tipus de financament Paper de Cetaqua
) Analisi de plans de gestié i indicadors - )
A-ZEPA de ZEPA | arees protegides 21/3/2022 30/10/2022 Publica Coordinador
Nous models de negoci circulars
basats en la substitucié d’additius
CIRPOL antioxidants de sintesi per a polifenols ~ 1/6/2022 28/7/2023 Publica Soci
obtinguts de manera sostenible a par-
tir de subproductes agroalimentaris
Plataforma BIM per a la gestio digital
MAGNUM de la petjada hidrica en turisme 1/9/2022 30/4/2026 Pdblica Soci
(Magnum)
Monitoratge i gestié en temps real de . .
NITROUS - AT 2/5/2022 30/6/2023 Privada Coordinador
la generacio N20 en reactors biologics
OBSERVE Observatori de a Salut d’Aiglies de 27/10/2022  30/4/2024 Privada Coordinador

Barcelona

< %8 — L0 —>
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Pressupost total: 8.761.929 €
Pressupost Cetaqua: 1.559.335 €

Acronim

Titol

Data d’inici

Data de tancament

Tipus de financament

Paper de Cetaqua

Al4Llobregat

Prediccié de volums embassats a la
capcalera dels rius Ter i Llobregat

29/11/2022

28/2/2023

Privada

Coordinador

AQUA SOST 4.0

Servei digital de gestié de conques mit-
jancant tecnologia d'ultima generacio

4/10/2022

31/8/2023

Privada

Soci

GOTHAM

Eina de governanca per a l'assigna-
ci6 sostenible de recursos hidrics al
Mediterrani mitjancant la col-laboracid
de les parts interessades. Cap a un
canvi de paradigma en la gestio de les
aiglies subterranies

1/1/2020

31/7/2023

Publica

Tercer

LOGIC

Plataforma agregadora de models
per a la gestid integrada de dades
de qualitat i estat de masses d'aigua
superficials

1/6/2020

1/9/2023

Publica

Soci

MAGO

Solucions de gesti6 de l'aigua mediter-
rania per a una agricultura sostenible
subministrades per una plataforma
col-laborativa en linia

1/2/2021

1/9/2024

Publica

Coordinador

<— §§ — L0 —>
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En el nostre compromis amb el medi ambient i el
desenvolupament sostenible, des del 2015 calcu-
lem, reduim i compensem les emissions de CO,,
constituint-nos com a centre neutre en carboni.

Estem certificats en petjada de carboni d’organit-
zacio sota la norma ISO 14064:2012, i també hem
fet la inscripci6 al Registre nacional de petjada de
carboni, compensacio i projectes d'absorcié de CO,
del Ministeri per a la Transicio Ecologica i el Repte
Demografic.

A més, des del 2019 també calculem la nostra pe-
tjada hidrica i petjada d’aigua seguint la metodolo-
gia desenvolupada per la Water Footprint Network
segons el Water Footprint Manual (2011) i 'ISO
14046:2014.

CO

Descarrega el resum executiu de les
petjades ambientals 2021

Informe tecnic de la petjada hidrica

Informe técnic de la petjada de carboni

Descarrega les fitxes dels projectes
de compensacio

ORIONCINO)
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https://www.cetaqua.com/wp-content/uploads/2023/01/Resumen-ejecutivo-huellas-ambientales_CETAQUA-2021-1.pdf
https://www.cetaqua.com/wp-content/uploads/2023/01/Informe-HH-CETAQUA-2021-1.pdf
https://www.cetaqua.com/wp-content/uploads/2023/01/Informe-HC-CETAQUA-2021.pdf
https://www.cetaqua.com/wp-content/uploads/2022/06/ficha_proyecto_compensacion-bcn.pdf

CETAQUA Crta. d’Esplugues, 75
08940 Cornella de Llobregat, Barcelona www.cetaqua.com 0 @ ° %

CENTRE TECNOLOGIC DE L'AIGUA Tel. 93312 48 00 info@cetaqua.com

#CSIC

Aiglies de
Barcelona



http://www.cetaqua.com 
https://www.linkedin.com/company/cetaqua/
https://twitter.com/cetaqua
https://www.youtube.com/channel/UCxgY2orROeG1Q_8rHSkCXUw
https://open.spotify.com/show/3BuJKOu5yqCJka53foIhON

